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ها در ایران، در کنار وابستگی تاریخی  پذیری اکوسیستم ها و آسیبمحیطی، افزایش انتشار آلایندههای زیستتشدید بحران

زیست  های فسیلی، ضرورت بازنگری در ساختار مصرف انرژی و ارزیابی پیامدهای آن بر کیفیت محیط اقتصاد کشور به سوخت 

است.    شیازپ شیبرا   انرژیرون یازاآشکار ساخته  تنوع مصرف  اثر  تحلیل  به  پژوهش حاضر  – معکوس شاخص هرفیندال)، 

  از  استفاده  با   راستا،  این  در.  پردازدمی  2021  تا  1980  زمانی  دوره  طی  ایران  زیستمحیط  عملکرد  شاخص  هیرشمن( بر

مدت و بلندمدت میان  ، روابط کوتاه(ARDL) توزیعی  های وقفه  با   یونیخود رگرس  الگوی  کارگیریبه  و  زمانی  سری  های داده

گذاری مستقیم خارجی دهد گشایش تجاری و سرمایهنشان میاین مطالعه  نتایج    .برآورد شده است  موردمطالعهمتغیرهای  

و آلاینده   بر  یانرژهای  زیست دارند که بیانگر تمرکز این متغیرها بر فعالیتاثر منفی و معناداری بر شاخص عملکرد محیط 

مدت با وقفه زمانی موجب بهبود نسبی است. همچنین تولید ناخالص داخلی در بلندمدت اثر معناداری ندارد، اما در کوتاه

زیست منجر شده که این شود. افزون بر این، تنوع انرژی در ایران به کاهش شاخص عملکرد محیطزیست میعملکرد محیط

ها بر ضرورت اصلاح باشد. یافته   ریپذ  د یتجدهای  های فسیلی و محدود بودن توسعه انرژی تواند ناشی از غلبه سوختامر می

  د.تأکید دار ریپذ   دیتجد های های پاک و انرژیگذاری با تأکید بر توسعه فناوریراهبردهای انرژی، تجاری و سرمایه

 

با   یونیخود رگرسر، روش سرتیزطیمحشراخص عملکرد  هیرشرمن–شراخص هرفیندال  تنوع مصررف انرژی،  کلمات کلیدی:  

 وقفه توزیعی
 

 مقدمه  .1

اجتماع   یهاشرفت یپ   ر،یدر چند دهه اخ اقتصاد  یبزرگ  افزا  یو  در جهان شده است.    یانرژ  یتقاضا  دیشد  شیباعث 

  شودیم  نیتأم ی لیفس یهااز سوخت ی مصرف یانرژسهم بالایی از هنوز  ، ریپذ د یتجد یهای گسترش انرژ یتلاش برا باوجود

ا به    ستیزطیمح  بیتخر  ، یوابستگ  نیو  مهم  ی کیرا  عملکرد    .[1]استکرده    لیتبد   ی جهان  ی هاچالش  نیتراز  شاخص 

زیستی کشورها بندی عملکرد محیط ترین ابزارهای جهانی برای سنجش و رتبه شدهیکی از شناخته  EPI)1( محیطیزیست 

دهد هر کشور تا چه شود و نشان میمحیطی دانشگاه ییل منتشر میاست. این شاخص توسط مرکز حقوق و سیاست زیست 

 . [2]نزدیک شده استمحیطی های زیستحد به اهداف و استانداردهای سیاست

میان    درجهانی    ۵۳در رتبه    ۷0.0، ایران با امتیاز  200۶در گزارش آزمایشی سال    ستیز طیمحبر اساس شاخص عملکرد  

 
 
1 - Environmental Performance Index | 
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(  ۷۶.9با امتیاز  )  ۶۷، رتبه ایران با کاهش محسوس به جایگاه  2008در گزارش سال  همچنین    کشور قرار گرفت  1۳0بیش از  

  یبالاسرعتهای اخیر،  طی دهه  .محیطی در مقایسه با سایر کشورها بوددهنده افت نسبی عملکرد زیسترسید که نشان

زیست و  ای در ایران اغلب بدون توجه کافی به الزامات حفاظت از محیط توسعه های گسترده  توسعه اقتصادی و اجرای برنامه

 .[3]مدیریت پایدار منابع طبیعی پیش رفته است

تجربی مطالعات  از  بهمی  نشان   [4]برخی  انرژی،  مصرف  سبد  در  تنوع  افزایش  که  افزایش سهم  دهند  طریق  از  ویژه 

بخشی به سبد انرژی از طریق ارتقای تنوع  . محیطی منجر شودهای زیستتواند به بهبود شاخص، میریپذ  د یتجدهای  انرژی 

های فسیلی را وری انرژی را بهبود بخشیده و وابستگی به سوخت تواند بهرهمی ریپذ دیتجدهای فناوری و افزایش سهم انرژی 

های ناشی  های ژئوپلیتیکی، ریسکپذیری کشورها در برابر نوسانات قیمت و شوککاهش دهد. این امر ضمن کاهش آسیب

های  ثباتیتواند پیامدهای منفی نفرین منابع و بیکند. افزون بر این، تنوع انرژی میاز تمرکز منابع انرژی را نیز محدود می

بخشی انرژی زمینه دستیابی به رشد اقتصادی پایدار و  زدایی، تنوع، با تسهیل فرآیند کربنتیدرنهانهادی را تعدیل نماید.  

 . [5]سازدمیمحیطی را فراهم  بهبود عملکرد زیست

های  برداری فراتر از ظرفیت زیستی در بخش زمینها است. بهرهها و فرصتمحیطی ایران ترکیبی از چالشوضعیت زیست

چراگاه و  گلخانهزراعی  گازهای  بالای  انتشار  و  نشانها  فشار  ای  به    توجهقابلدهنده  شدید  وابستگی  و  طبیعی  منابع  بر 

، بهبودهایی در دسترسی به آب شرب، بهداشت و مدیریت پسماند و همچنین توسعه حالنیبااهای فسیلی است.  سوخت 

محیطی و کاهش اثرات منفی تغییرات اقلیمی ایجاد هایی برای ارتقای پایداری زیست، ظرفیتریپذ  دیتجد های  نسبی انرژی 

ساختار مصرف انرژی در ایران حاکی از تمرکز بالای منابع و فقدان تنوع مؤثر در ترکیب انرژی است. مطابق    . [6]دانکرده

درصد، ستون اصلی تأمین انرژی کشور    8/۴های نفتی با  درصد و فرآورده  ۴/۷9، گاز طبیعی با سهم  1۴01ترازنامه انرژی سال  

است. این الگو بیانگر    شدهگزارشدرصد  11/0تنها    احتراق قابل  ر یپذ  دی تجدهای  سهم انرژی  کهیدرحالدهند،  را تشکیل می

کربن  دهد گذار به سمت منابع انرژی متنوع و کمهای فسیلی بوده و نشان میاتکای شدید و ساختاری اقتصاد ایران به سوخت 

 .[7]استمواجه های جدی همچنان با چالش

انتشار   انرژی و  طور هایی که بهاند، اما پژوهشرا بررسی کرده  کربن  دیاکسیداگرچه مطالعات متعددی رابطه مصرف 

را در چارچوب یک  ستیزطیمحشاخص عملکرد   محیطی مانندمستقیم اثر تنوع مصرف انرژی بر یک شاخص جامع زیست

اند و  تحلیل سری زمانی بلندمدت برای ایران تحلیل کنند، محدود است. بیشتر مطالعات بر یک آلاینده خاص تمرکز داشته 

محیط عملکرد  چندبعدی  ارزیابی  به  پرداخته کمتر  برجسته  زیستی  را  حاضر  مطالعه  انجام  پژوهشی، ضرورت  خلأ  این  اند. 

انرژی بر شاخص عملکرد محیط های زیست با توجه به چالش.  کند می زیست در ایران اهمیت  محیطی، تحلیل تأثیر تمرکز 

زمانی  ویژه بازه  در  پژوهش  این  دارد.  محیط  شدهانجام  2021تا    1980ای  عملکرد  و  انرژی  تمرکز  بین  رابطه  زیستی تا 

 محیطی ارائه شود.و دیدگاهی برای بهبود مدیریت منابع انرژی و کاهش اثرات زیست  شدهیبررس

 مواد و روش:  .2

 است.  شدهاستفاده 2021تا  1980جدول زیر در بازه زمانی  یهادادهدر این پژوهش با استفاده از 

 تحقیق( یهاافتهی  :وهش)منبعمتغیرهای پژ  -1جدول  

 منبع واحد توصیف  نماد  متغیر

شراخص عملکرد 

 ستیزطیمح

EPI  هررای  یررافررترره درصد ستیزطیمحبرآورد کلی از وضعیت

 تحقیق
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نراخرالص   تولیرد 

 داخلی

1GDP   بانک جهانی دلار 201۵تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت 

  ی گرذارهیرسررررمرا

 مستقیم خارجی

2FDI بانک جهانی دلار خالص سرمایه از جریان ورودی به کشور 

مجموع واردات و صرررادرات از کرل تولیرد نراخرالص   3TO گشایش تجاری

 داخلی

 بانک جهانی درصد 

برای مصررف   رشرمنیه-  ندالیهرفمعکوس شراخص  4ENDIV تنوع انرژی

 انرژی از منابع مختلف

  ی هرراافررتررهیرر درصد

 تحقیق

 
 ست یزطیمحشاخص عملکرد  عوامل مؤثر بر    یسازو مدل  نییتب  یبرا  مدل مفهومی زیراز      [8]  مشابه با پژوهش  ، در این مطالعه

 است.  شدهاستفاده

(1) 𝑙𝑛𝐸𝑃𝐼𝑡 = 𝐵0 + 𝐵1𝑙𝑛𝐺𝐷𝑃𝑡 + +𝐵2𝐹𝐷𝐼𝑡

+ 𝐵3𝑙𝑛𝑇𝑂𝑡 + 𝐵4𝐸𝑁𝐷𝐼𝑉𝑡

+ +𝐵5𝐷𝑢𝑚𝑡 + 𝑢𝑡 
tu  جز اخلال مدل رگرسیونی است و  دهندهنشان   tDum    مستقیم   یگذارهیسرمامتغیر مجازی برای شکست ساختاری متغیر

 است(. شدهگرفتهیک در نظر  ازآنپس یهاسالصفر و برای  2002قبل از  ی هاسال خارجی است)برای 

  ی، امکان بررسARDLدر مدل  است.  شدهاستفاده(  5ARDLبا وقفه توضیحی)  یونیخود رگرس در این مطالعه از روش  

 ر ی روش نسبت به سا  نیا  یاصل  تیمز  ،یژگیو  نیاکه   زمان وجود داردطور همبه  رهایمتغ  ان یمدت و بلندمدت مروابط کوتاه

ز  ی اقتصادسنج  یهاروش در  کوتاه  ی هاییایپو  رای است،  را  بلندمدت  تعادل  و  تحل  کیمدت  مورد  واحد  قرار    لیچارچوب 

 ی دارا  رهایکه متغ  یطی در شرا  یاست که امکان برآورد مدل حت  ن یا  ARDLروش    ی هایژگ یاز و  یکهمچنین ی  .[9]دهدیم

 . [10]سازدیفراهم م را ، هستندI(1)  یو برخ  I(0)یبرخزمانی که  یی از مانا یدرجات متفاوت
 

 :ستیزطیمحشاخص عملکرد  .3

زیست در سطح ملی ارائه کرده و ابعاد مختلفی نظیر  ارزیابی جامعی از کیفیت کلی محیط، ستیزطیمحشاخص عملکرد 

هوا، بوم  آلودگی  جنگلردپای  مؤلفهشناختی،  سایر  و  انرژی  اقلیمی،  تغییرات  محیطها،  بر  اثرگذار  را  های  در زیست 

های  کند، بلکه جنبهتنها وضعیت سلامت محیطی را منعکس مینه   ستیزطیمحشاخص عملکرد   علاوه بر این،  .ردیگیبرم

زیستی گیری عملکرد محیطعنوان معیاری جامع برای اندازه ، بهرونیازادهد. را نیز پوشش می ستمیاکوسمرتبط با سرزندگی 

محیطی با استفاده  شاخص عملکرد زیست.  [11]تر استمحیطی مطلوبرود و مقادیر بالاتر آن بیانگر عملکرد زیستمی  به کار 

کشور را بر اساس عملکرد در تغییر اقلیم، سلامت محیطی و حیات    180ای،  دسته مسئله   11شاخص عملکردی در    ۵8از  

 . [12]دهد از وضعیت پایداری در جهان ارائه می داده محورگزارشی   و کند بندی میاکوسیستم رتبه 

 
1 - Gross domestic product 
2 - Foreign direct investment 
3 - Trade openness 
4 - Energy diversification 
5 - Autoregressive Distributed Lag 
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نرمال حداقلروش  روش  (Min–Max) حداکثر–سازی  کارآمدترین  از  نشان   یبند  اسیمقهای  یکی  که  است  داده 

برای برآورد شاخص  Min–Max در این مطالعه، از روش.  را بهبود بخشد  هایبندطبقهها و  تواند عملکرد مدلمی  شدهداده

  2021تا    1980های موجود ایران در بازه زمانی  دانشگاه ییل و با استفاده از داده  ی هامؤلفه زیست بر اساس  عملکرد محیط

 . است شدهداده( نشان 2که در جدول) است شدهاستفاده

(2) 
𝑀𝑖𝑛 − 𝑀𝑎𝑥 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 =

𝑥 − 𝑀𝑖𝑛

𝑀𝑎𝑥 − 𝑀𝑖𝑛
 

 

 ست یزطیمحدر ساخت شاخص عملکرد   مورداستفاده یرها یمتغ- 2جدول  

 منبع متغیر ابعاد 

تغییرات  

 اقلیم

Carbon dioxide (CO2) emissions (total) excluding 

LULUCF (Mt CO2e) 

World bank 

Methane (CH4) emissions (total) excluding 

LULUCF (Mt CO2e) 

World bank 

Nitrous oxide (N2O) emissions (total) excluding 

LULUCF (Mt CO2e) 

World bank 

Per capita greenhouse gas emissions in COx‚‚ 

equivalents 

our world in data 

black carbon 

Emissions Database for 

Global Atmospheric 

Research 

سلامت 

 محیطی

pm 2.5 World bank 

People using safely managed drinking water 

services (% of population) 

World bank 

sulfur dioxide 

Emissions Database for 

Global Atmospheric 

Research 

carbon monoxide 

Emissions Database for 

Global Atmospheric 

Research 

 

Non-methane volatile organic compound 

 

Emissions Database for 

Global Atmospheric 

Research 

Deaths from air pollution our world in data 

 unsafe sanitation(number of deaths attributed to 

unsafe sanitation per 100,000 people) 

our world in data 

سرزندگی  

 اکوسیستم 

Forest area (% of land area) World bank 

Level of water stress: freshwater withdrawal as a 

proportion of available freshwater resources 

World bank 

Water productivity World bank 

https://en.wikipedia.org/wiki/Non-methane_volatile_organic_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Non-methane_volatile_organic_compound
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Red List Index(extinction risk for groups of 

species) 

our world in data 

Pesticides Use(tonnes of pesticide consumption 

per year) 

our world in data 

 

زیست ایران  ، شاخص ترکیبی عملکرد محیط(Min–Max) حداکثر–ها با استفاده از روش حداقلسازی دادهپس از نرمال

 . محاسبه و برآورد گردید  متغیرهاشده بر اساس میانگین حسابی مقادیر نرمال

 

 های تحقیق( )منبع:یافتهستیزطی محشاخص عملکرد - 1شکل  

 :شاخص تنوع انرژی .4

منابع مختلف انرژی در ترکیب تولید و افزایش سهم تولید از هر یک از این    واردکردنبخشی به سبد انرژی به فرآیند  تنوع 

ای که وابستگی انحصاری به یک منبع واحد کاهش یابد و ساختار تأمین انرژی از تمرکز بر یک منبع  گونهمنابع اشاره دارد، به

گیری تمرکز عمدتاً شامل شاخص  های رایج برای اندازهشناسی، شاخصدر مطالعات اقتصاد انرژی و بوم.  [13]خاص دور شود

نیز   3وینر –های سیمپسون و شانونشناسی، شاخصهستند. در بوم EI)2 (و شاخص آنتروپی HHI)1 (هیرشمن –هرفیندال

های مرتبط با اقتصاد  ، در حوزه امنیت انرژی و تحلیلحالنیبااای دارند.  ها کاربرد گستردهبرای ارزیابی تنوع و تمرکز گونه

بیشترین     هیرشمن–شاخص هرفیندالانرژی،   انرژی،  تمرکز سبد  میزان  و  منبع  قابلیت سنجش دقیق سهم هر  دلیل  به 

 . [14]استفاده را دارد

 ن یاست اترین معیارهای سنجش تنوع انرژی در ادبیات اقتصاد انرژی  یکی از رایج هیرشمن–شاخص معکوس هرفیندال

 .[15]گرددیمزیر تعریف  صورتبه  که رود یمشاخص برای ارزیابی میزان پراکندگی منابع انرژی به کار  

𝐸𝑁𝐷𝐼𝑉 =
1

𝐻𝐻𝐼
=

1

∑ 𝑠𝑖
2𝑁

𝑖=1

 

 

(۳) 

 
1 - Herfindahl–Hirschman Index 
2 - Entropy Index 
3 - Shannon-Wiener Index 
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𝑆𝑖    انرژی در یک سال است. این شاخص عددی بین یک و از کل مصرف  است و هرچه این   تینهایبسهم هر منبع 

انرژی و هر چه  دهنده نشانباشد    ترکینزدشاخص به یک   باشد    ترکینزد  تینهایباین شاخص به   تنوع کمتر در مصرف 

 . تنوع بیشتر در مصرف انرژی است  دهندهنشان

 مراحل برآورد مدل:  .5

از  به استفاده  با  پژوهش  برآورد، مانایی متغیرهای  نتایج  اعتبار  از  اطمینان  و  بروز رگرسیون کاذب  از  منظور جلوگیری 

واحد  آزمون  ریشه  می  یموردبررس های  مانا  جینتا.  گیردقرار  جدول  گزارش   ییآزمون  در    یی مانا  تیوضع  انگریب (  ۳)شده 

   ی هاآزمون  جینتا  شود،یمشاهده م   (۳)طور که در جدول  همان  است.  یریپژوهش در سطوح مختلف تفاضل گ  یرهایمتغ

نیستند و متغیرها      I(2) یک از متغیرهای پژوهش مانا از مرتبه دومکه هیچ دهدینشان م  (1ADF)افتهیمیتعم  فولر–یکید

 (ARDL) های توزیعیبا وقفه  یونی کارگیری روش خود رگرسباشند، شرایط لازم برای به می I(1) حداکثر از مرتبه یک

 . فراهم است

 

 (قیتحق یهاافتهی منبع:  ADF)()افته یمیتعمر  نتایج آزمون ریشه واحد دیکی فول- 3جدول  

 ریمتغ
 تفاضل مرتبه اول سطح

 وضعیت
 سطح معناداری آماره سطح معناداری آماره

EPI 22۵1/۳-  02۵8/0    I(0) 

FDI ۴0۶۵/2-  ۳۷0/0  8182/۵-  0001/0  I(1) 

GDP ۷۵/2-  221/0  ۶۷10/۵-  0002/0  I(1) 

GDP2 ۷290/2-  2۳11/0  ۶۵8۵/۵-  0002/0  I(1) 

ENDIV 2۷۵9/1-  88/0  29۵0/۵-  000۶/0  I(1) 

TRADEOPP ۳۴۵۳/۳-  0۷۳/0  ۷1۳8/۴-  002/0  I(1) 

 
برای انتخاب مدل با وقفه بهینه   شودیمکه مشاهده    طورهمان،  دهدیمایویوز را نشان داده    افزارنرم(  خروجی  2شکل )

 .برآورد شده است ARDL(1,0,2,0,0) ، مدل هامدلاست که در بین تمامی  شدهاستفادهاز معیار اطلاعاتی شوارتز 

 
1 - Augmented Dickey–Fuller 
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 (قیتحق  یهاافتهیمنبع:)  ARDL(1,0,2,0,0)برآورد مدل   جینتا- 2شکل  

 

که در تمامی سرطوح اطمینان    آمدهدسرتبه ۳9/۷ی باند مقدار هم جمعآزمون      F( چون مقدار آماره  ۳با توجه به شرکل)

پس    شرودیماسرت، بنابراین وجود فرضریه صرفر آزمون مبنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت رد   I(1)بالاتر از حد بحرانی بالا  

تولید ناخالص    رازیغ بهکه   دهدیمگفت بین متغیرها یک رابطه بلندمدت برقرار اسررت. نتیجه مدل بلندمدت نشرران   توانیم

 م یمستق یگذارهیواحد سرما کی شیبا افزادرصد معنادار هستند.   9۵درصد و  90داخلی تمامی متغیرها در فاصله اطمینان  

واحد   کی شیبا افزا  نی. همچنابدییواحد کاهش م  E۴2/9-11زانیبه م سرررتیزطیمحلگاریتم شررراخص عملکرد   ،یخارج

 .ابدییم کاهشواحد ۶۶81/0میزان به ستیزطیمحلگاریتم شاخص عملکرد    ،یتجار  شیگشا  تمیلگار

واحد  1۷۶۳/2  سرتیزطیمحتنوع انرژی ، لگاریتم شراخص عملکرد  شراخص لگاریتم  واحد   کی شیبا افزا  گر،ید  یسرو از

 یابد.کاهش می



  

 https://ca.cdsts.ir 8صفحه  

 

 (قیتحق  هایافتهی()منبع:ARDL)یمدل بلندمدت خط  جی آزمون باند نتا جینتا- 3شکل  

ضریب تصحیح  شودیمکه مشاهده  طورهمان. دهد یم را نشان  مدتکوتاه( مدل تصحیح خطا و ضرایب مدل ۴در شکل)

انحراف از تعادل بلندمدت،  درصد از    22دهدیم است که نشان    1از    ترکوچکقدر مطلقی    ازلحاظو    داریمعنآماری    ازلحاظخطا  

درصد  90وقفه مرتبه اول تولید ناخالص داخلی در فاصله اطمینان  مدتکوتاهدر  .شودیدر هر دوره به سمت تعادل اصلاح م

که با افزایش یک واحد لگاریتم تولید ناخالص داخلی لگاریتم شاخص عملکرد    دهد یممعنادار است و ضریب این متغیر نشان  

 یابد. واحد افزایش می  2۴۶۵/0 ستیزطیمح

 

 (قیتحق  هایافتهیمنبع:  ((ARDL)یخط  مدتکوتاهبرآورد مدل  - 4شکل  

گادفری و آزمون نرمال  -پاگان- گادفری، ناهمسانی واریانس بروش-بروش یخودهمبستگ یهاآزمون ( نتایج ۵در شکل)

 . باشدینم نقض فروض کلاسیکاز مشکلات  کدامچیهمدل دارای  هاآزمون. مطابق نتایج دهد یمبودن جز اخلال را نشان 
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 های تحقیق(نقض فروض کلاسیک)منبع:یافته  ی هاآزموننتایج  - 5شکل  

 ، میگیرددرصد قرار  9۵  فواصل اطمیناندر محدوده    CUSUM of Squaresو      CUSUMآزمون  (  ۶مطابق شکل)

 برخوردار است.  یساختار یداریمدل از پا جه،ی. درنتشودی در طول زمان رد نم بیضرا یداریبر پا یصفر مبن هیفرضبنابراین 

 

 

 (قیتحق  یهاافتهیمنبع:)  (CUSUM of Squares)و    (CUSUM) آزمون  - 6شکل  

 :یریگجهینت .6
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 زیست محیط  عملکرد  شاخص   بر  هیرشمن(–معکوس شاخص هرفیندال)تحلیل اثر تنوع مصرف انرژی    باهدف این پژوهش  

 از  ، موردمطالعه متغیرهای میان  بلندمدت و  مدتکوتاه روابط بررسی منظوربه.  است شدهانجام 2021 تا  1980 دوره در ایران

 .است شدهاستفاده (ARDL) توزیعی های وقفه با یونی خود رگرس الگوی

در ایران دارد    ستیزطیمحبر شاخص عملکرد    داریمعن که گشایش تجاری اثر منفی و    دهدیمنتایج این مطالعه نشان  

گشایش تجاری در ایران به دلیل وابستگی بالای صادرات به منابع انرژی فسیلی این امر باشد که    گرانیب  تواندی ماین موضوع  

شود.  ها میتشدید آلودگی و انتشار آلاینده  جهیدرنتهای فسیلی و  ، موجب افزایش تولید و مصرف سوختبر  یانرژو صنایع  

تواند اثر منفی و معناداری بر شاخص عملکرد  گیرانه میمحیطی سخت، توسعه تجارت در غیاب استانداردهای زیسترون یازا

 . زیست داشته باشدمحیط

عملکرد    یگذارهیسرما شاخص  بر  منفی  اثر  خارجی  عبارتی    ستیزطیمحمستقیم  به  که   توانیمدارد  کرد  بیان 

بخشسرمایه به سمت  عمدتاً  ایران  در  خارجی  مستقیم  آلاینده    بر  یانرژهای  گذاری  انتقال  رونیازااست؛    شده تیهداو   ،

. تولید  زیست شودتواند موجب افزایش آلودگی و تخریب محیط یا تمرکز بر صنایع استخراجی می  تیفیکم کهای  فناوری

 .شودیم  ستیزطیمحبا وقفه موجب افزایش شاخص عملکرد    مدتکوتاهاثر معناداری ندارد اما در    بلندمدت ناخالص داخلی در  

زیست منجر شده است. این یافته  دهد که تنوع انرژی در ایران به کاهش شاخص عملکرد محیطنتایج همچنین نشان می

های فسیلی در سبد انرژی کشور، افزایش تنوع عمدتاً از محل  تواند ناشی از آن باشد که با توجه به سهم بالای سوختمی

  از   نه  و  گرفته  صورت—نفت   به  نسبت  طبیعی  گاز  سهم  افزایش  ویژهبه—های فسیلیگروهی بین سوختجایی درونجابه

 . زیست منجر نشده است؛ بنابراین، این نوع تنوع لزوماً به بهبود کیفیت محیطریپذ  دیتجدهای انرژی  گسترده توسعه طریق

 :گرددبا توجه به نتایج تحقیق، پیشنهادهای زیر ارائه می

گیرانه و هدایت ساختار  محیطی سخت های گشایش تجاری با مقررات و استانداردهای زیستهمسوسازی سیاست  .1

 .کربنهای کمصادرات به سمت کالاها و فناوری

وری انرژی و توسعه های پاک، ارتقای بهرهگذاری مستقیم خارجی با تأکید بر جذب فناوریمدیریت هدفمند سرمایه .2

 .های آلایندهفعالیت یجابهصنایع سبز 

های فسیلی در  و کاهش سهم سوخت  ریپذ   دیتجدهای بخشی انرژی با تمرکز بر توسعه انرژی بازطراحی سیاست تنوع  .۳

 .سبد انرژی کشور
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