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 در زنجیره تامین  RFIDکاربرد 
 

 2، رویا محمّدلو1*زهرا محّمدی

 
 ( )نویسنده رابط( zahra_mohammadi65@yahoo.comاستادیار موسسه غیرانتفاعی ابرار ) -1

    (royamohammadloo1313@gmail.comدانشجوی مقطع کارشناسی موسسه غیرانتفاعی ابرار ) -2

  

 خلاصه

افزایش تنوع محصولات و پیچیده تر شدن فرآیندهای لجستیکی، مدیریت زنجیره  امروزه با گسترش بازارهای جهانی، 

های دستی و فناوری  های سنتی مانند ثبتها تبدیل شده است. استفاده از روشهای اصلی سازمانتأمین به یکی از دغدغه

گوی هایی نظیر خطاهای انسانی، تأخیر در دسترسی به اطلاعات و نبود شفافیت کافی، دیگر پاسخبارکد، به دلیل محدودیت

شود. به همین دلیل،  های عملیاتی میهای تأمین نیست و در بسیاری از موارد موجب افزایش هزینهنیازهای فعلی زنجیره

 1شناسایی از طریق امواج رادیوییاند. فناوری  های نوین حرکت کردهگیری از فناوریای به سمت بهرهطور فزایندهها بهسازمان

(RFID)   کند و با  امکان شناسایی و ردیابی خودکار کالاها را بدون نیاز به تماس فیزیکی یا خط دید مستقیم فراهم می

ونقل و مدیریت موجودی دارد.  افزایش دقت و سرعت در ثبت اطلاعات، نقش مهمی در بهبود فرآیندهای انبارداری، حمل

در بهبود مدیریت    (IOT)   2و ادغام آن با اینترنت اشیا   RFIDکارگیری فناوریهدف این پژوهش بررسی کاربرد و تأثیر به

ها بر افزایش قابلیت ردیابی و شفافیت اطلاعات، کاهش خطاهای انسانی،  زنجیره تأمین است. در این پژوهش، تأثیر این فناوری

ونقل  های انبارداری و حمل ویژه در حوزه های عملیاتی به  های مختلف زنجیره تأمین، کاهش هزینهبهبود هماهنگی میان بخش

گیری مدیریتی مورد بررسی قرار گرفته است. این پژوهش به روش کیفی و با استفاده از مطالعات  و بهبود کیفیت تصمیم

در کنار اینترنت اشیا  RFID دهد که استفاده هدفمند از فناوریای انجام شده است. نتایج نشان میاسنادی و منابع کتابخانه

ها کمک کرده و نقش  وری، بهبود عملکرد زنجیره تأمین و ایجاد مزیت رقابتی پایدار برای سازمانتواند به افزایش بهرهمی

 مؤثری در هوشمندسازی زنجیره تأمین ایفا کند. 

زنجیره ،  (IOT)، مدیریت زنجیره تامین، اینترنت  اشیا(RFID)فناوری شناسایی از طریق امواج رادیویی  کلمات کلیدی:

 . ، ردیابی خودکارهوشمند تامین
 
 

 مقدمه  .1
 

دهه زنجیرهدر  پیچیدگی  اخیر،  وهای  دقت  شفافیت،  به  نیاز  و  تأمین  سازمانبهره  های  شده  باعث  سمت  وری  به  ها 

فناوریفناوری کنند.  حرکت  پیشرفته  لحظه RFID های  ردیابی  قابلیت  دلیل  جمع به  خودکارسازی  دادهای،  و  آوری  ها 

تواند  می (RFID IoT) با اینترنت اشیا   RFIDت. ادغامتأمین تا تحویل، ابزاری کلیدی اسسازی جریان اطلاعات از  بهینه 

استفاده د.  ت انسانی بهبود بخشها را بدون دخالهای تأمین را افزایش داده و جریان دادهوری زنجیرهگویی و بهرهدید، پاسخ

از فراهم   RFID مؤثر  را  لجستیکی  عملیات  تسریع  و  خسارات  کاهش  موجودی،  مدیریت  بهبود  مانند  عملیاتی  مزایای 

 
1  -  Radio Frequency Identification  
2   -  Internet of Things 
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ها و  پذیری، کاهش هزینهدهد، بلکه رقابتاین فناوری نه تنها خطاهای دستی و تأخیر اطلاعاتی را کاهش می  .[1]آوردمی

 بخشد. خدمات به مشتری را نیز بهبود می

برداری کامل از آن  سازی و مسائل امنیتی مانع بهرههای پیادههای فنی، هزینههایی همچون پیچیدگیبا این حال، چالش

ناسایی  ها و شدر بهبود عملکرد زنجیره تأمین، بررسی چالش RFID هدف این تحقیق، تحلیل علمی نقش  [. 2]شوندمی

 . های کاربردی آن استزمینه 

ای و دقیق از  دهد دیدگاه لحظه ها امکان میهای اخیر اهمیت زیادی پیدا کرده زیرا به سازماندر سال  RFIDفناوری  

طور چشمگیری  های سنتی قابل دستیابی نیست. این موضوع به  حرکت کالاها در زنجیره تأمین داشته باشند که با روش

ها و ردیابی بدون  با خودکارسازی ثبت داده  RFIDعلاوه  دهد. بهخطاهای انسانی را کاهش و سرعت عملیات را افزایش می

می بهبود  را  موجودی  دقت  مستقیم،  دید  به  تصمیمنیاز  شفافیت،  افزایش  باعث  و  کاهش  بخشد  و  داده  بر  مبتنی  گیری 

ها و کالاها از مبدا تا مقصد را توانمند سازد  . همچنین، این فناوری توانسته است ردیابی دارایی[3]شودهای عملیاتی میهزینه

های پیچیده و  ویژه در محیطکند. بهکه به بهبود مدیریت لجستیک، جلوگیری از سرقت و بهبود خدمات مشتری کمک می

های مختلف زنجیره تأمین و پاسخ سریع به نوسانات بازار، آن  برای ارتقای هماهنگی بخش RFID هایجهانی امروز، قابلیت

 . [4]های مدرن حیاتی کرده استرا برای شرکت 
 

 

 خلأهای پژوهشی 
 

پژوهش • پیادهکمبود  درباره  بیشترIoT و RFID سازی همزمانهای جامع  به IoT یا RFID مطالعات،  :  صورت  را 

 اند. های اندکی به اثرات ترکیب همزمان این دو فناوری در زنجیره تأمین پرداخته اند و پژوهشجداگانه بررسی کرده

های  بیشتر تحقیقات کمی هستند و نیاز به پژوهشت:  مند ادبیالی مبتنی بر مرور نظامکمبود مطالعات کیفی و تحلی •

 شود. ها و عوامل موفقیت احساس میتر مفاهیم، چالشکیفی برای تحلیل عمیق

تمرکز دارند، در  RFID های فنیاکثر مطالعات بر جنبهی:  های مدیریتی و فرهنگها بر چالشتمرکز محدود پژوهش •

 حالی که مقاومت سازمانی، فرهنگ پذیرش فناوری و آمادگی مدیریتی کمتر بررسی شده است.

از   IoT و RFID هاینوآوری این پژوهش در بررسی یکپارچه و همزمان فناوری در زنجیره تأمین با رویکردی فراتر 

های  ها در کشورهای در حال توسعه، به تحلیل چالشهای صرفاً فنی است. این تحقیق با تمرکز بر شرایط بومی سازمانجنبه 

پیاده اجرایی  فناوریمدیریتی، سازمانی و  این   هایبا سیستم RFID پردازد. همچنین، بررسی نقش ترکیبها میسازی 

 1ERP  تواند  شود و میهای نوآورانه این پژوهش محسوب میمحور از دیگر جنبه در ایجاد زنجیره تأمین هوشمند و داده

 گذاران ارائه دهد. گیری مدیران و سیاستچارچوبی کاربردی برای تصمیم
 

 

 مرور ادبیات     .2
 

 
1  -  Enterprise Resource Planning 
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های رادیویی مختلف تشخیص داده و تحلیل  ( فرآیندی است که در آن سیگنالRFIDشناسایی از طریق  امواج رادیویی ) 

، سیستم پردازنده  2ه ، خوانند1معمولاً از سه جزء اصلی: تگ   RFIDیک سیستم.  شوند تا منبع و نوع آنها مشخص شودمی

کند، تگ با دریافت این امواج، اطلاعات تشکیل شده است. در این سیستم، خواننده امواج رادیویی را به سمت تگ ارسال می

شود، که مزیتی  این فرآیند بدون نیاز به تماس فیزیکی یا دید مستقیم انجام می  .گردانداطلاعات خود را به خواننده باز می

 [. 5]شودبزرگ نسبت به بارکدهای سنتی محسوب می

سیم، امنیت و کنترل ترافیک امواج رادیویی کاربرد دارد. مدیریت زنجیره تامین با استفاده  این تکنولوژی در ارتباطات بی

کننده تا مشتری را کنترل و امکان شناسایی  ای از تأمین، جریان کالا و اطلاعات را به صورت دقیق و لحظهRFID از فناوری

انبار، خطوط تولید و این فناوری با ثبت لحظه  .کندو ردیابی خودکار کالاها را فراهم می ای اطلاعات مربوط به کالاها در 

و  مسیرهای حمل کالاها  جریان  شفافیت  و  ردیابی محصولات  بهبود  و  انسانی  کاهش خطاهای  دقت،  افزایش  باعث  ونقل، 

 [. 6]شوداطلاعات در کل زنجیره تأمین می

 های آنها رااست که با استفاده از امواج رادیویی، اشیاء را به صورت خودکار شناسایی و داده  فناوری ( IoTاینترنت اشیا ) 

آوری، ارسال و دریافت ها و اتصال اینترنتی قادر به جمعاینترنت اشیا با کمک سنسورها، پردازنده  .کند منتقل می  RFIDبه  

   [. 7]ها هستندداده
 

 کنندهدر زنجیره تأمین و نقش آن در انتخاب تأمین RFID اهمیت
 

به جابه امروز دیگر صرفاً  رقابتی  تأمین در محیط  زنجیره  نمیمدیریت  نیازمند شفافیت،  جایی کالا محدود  بلکه  شود، 

ترین  عنوان یکی از کلیدیبه RFID محور است. در این میان، فناوریگیری دادهگویی سریع و تصمیمردیابی دقیق، پاسخ

با   RFID دهند کهکند. مطالعات اخیر نشان میابزارهای دیجیتال، نقش مهمی در ارتقای عملکرد زنجیره تأمین ایفا می

ساز بخشد و زمینههای بلادرنگ، امکان کنترل جریان مواد، اطلاعات و منابع را در کل زنجیره تأمین بهبود میکردن دادهفراهم

 . [8]شودافزایش هماهنگی بین بازیگران زنجیره می
 

 در زنجیره تأمین  RFID خوانشگرنقش تگ و  
 

 هایاست که هر یک نقش مشخصی در ثبت و انتقال اطلاعات دارند. تگ  و خوانشگر  شامل تگ   RFIDساختار اصلی

RFID شوند، حامل اطلاعاتی مانند شناسه محصول، محل تولید، تاریخ، شرایط نگهداری که روی کالا، بسته یا پالت نصب می

شوند.  ها بدون نیازبه تماس فیزیکی و خط دید مستقیم، توسط ریدرها شناسایی میونقل هستند. این تگو وضعیت حمل 

و گلوگاه RFID ریدرهای تولید  توزیع، خطوط  مراکز  انبارها،  مانند  تأمین  زنجیره  کلیدی  نقاط  لجستیکی نصب  در  های 

شود می کنند. این تعامل تگ و ریدر باعث های اطلاعاتی سازمان منتقل میشده را به سیستمآوریهای جمعشوند و دادهمی

 . [9]صورت خودکار انجام شودها بهای کالاها، کاهش خطای انسانی و افزایش دقت دادهردیابی لحظه

 

 کنندگاندر انتخاب و ارزیابی تأمین RFID کاربرد
 

 
1 -Tag 
2 - Reader 



 

 https://cem.cdsts.ir 4صفحه  

کنندگان است. در  ، نقش آن در فرآیند انتخاب و ارزیابی تأمینRFID   شده اما بسیار مهمهای کمتر بررسییکی از حوزه

های ذهنی است.  ای و قضاوتهای دورههای محدود، گزارش کننده اغلب مبتنی بر دادههای تأمین سنتی، ارزیابی تأمینزنجیره 

 کند. با استفاده ازهای واقعی و بلادرنگ از عملکرد تامین کنندگان را فراهم میآوری دادهامکان جمع RFID در مقابل  

RFIDهایی مانند زمان تحویل واقعی، میزان تأخیر، نرخ خطا، کیفیت ارسال، میزان ضایعات و  توانند شاخصها می، سازمان

گیری عینی برای انتخاب،  ها مبنای تصمیمگیری کنند. این دادهطور دقیق اندازهکننده را بهقابلیت ردیابی محصولات تأمین

تأمینرتبه  با  یا توسعه همکاری  پژوهشکنندگان میبندی و حتی حذف  از دادهها نشان میشود.  استفاده   هایدهند که 

RFID   تأمین ارزیابی  را کننده میدر  اعتماد بین شرکای تجاری  پایداری و  را کاهش داده و  تأمین  تواند ریسک زنجیره 

 [. 10]افزایش دهد 
 

 گیری هوشمندو تصمیم IoT با RFID پیوند
 

اینترنت اشیا پردازش می RFID ها و ریدرهایهای تولیدشده توسط تگزمانی که داده ها به  شوند، سازماندر بستر 

تنها   کند تا نهیابند. این یکپارچگی به مدیران کمک میگیری هوشمند دست میبینی و تصمیمسطح بالاتری از تحلیل، پیش

صورت  های تأمین را بهبینی نمایند و استراتژی ها را نیز پیشکنندگان را ارزیابی کنند، بلکه رفتار آینده آنعملکرد جاری تأمین

 [. 11]پویا تنظیم کنند

 دهد که: توجه، مرور ادبیات نشان میهای قابلبا وجود پیشرفت
 

 محور بررسی نشده است. مند و دادهصورت نظامکنندگان هنوز بهدر فرآیند انتخاب و ارزیابی تأمین RFID کاربرد ✓

 اند، بهکنندگان پرداخته گیری استراتژیک تأمیندر تصمیم RFID هایمطالعات کمی به بررسی استفاده عملی از داده ✓

 ویژه در کشورهای در حال توسعه.

 . خریدار وجود ندارد کنندهبر کاهش ریسک تأمین و افزایش شفافیت روابط تأمین RFID شواهدتجربی کافی درباره تأثیر
 
 

 بیان مسئله .  3
 

عنوان یک راهکار عملی برای بهبود عملکرد زنجیره  عنوان یک ابزار صرفاً فنی، بلکه بهنه به  RFID، فناوری مقالهدر این 

در افزایش شفافیت، کاهش خطا، بهبود   RFIDتأمین مورد بررسی قرار گرفته است. تمرکز اصلی پژوهش بر تحلیل نقش  

در    RFIDونقل در زنجیره تأمین است. برای دستیابی به این هدف، کاربرد  های حملویژه کاهش هزینه سرعت عملیات، به  

 های سنتی تحلیل شده است.مرحله و در مقایسه با روش بهصورت مرحله مراحل مختلف زنجیره تأمین به
 

 در فرآیند ورود و خروج کالا )انبار و لجستیک(  RFIDبررسی    
 

های  در این پژوهش، فرآیند ورود، بارگیری و خروج کالا از انبارها است. در روش  RFIDهایی که  ترین زمینهیکی از مهم

شدت  بر بوده و به  تک است که زمانبه  صورت تک  سنتی، این فرآیند عمدتاً مبتنی بر ثبت دستی اطلاعات یا اسکن بارکد به  

توانند شامل ثبت اشتباه اطلاعات، فراموش شدن اسکن برخی اقلام، یا عدم  در معرض خطای انسانی قرار دارد. این خطاها می

رادیویی    هایبا استفاده از تگ  RFIDتطابق بین محموله واقعی و اسناد خروج باشند. دراین پژوهش، نشان داده شده است که  
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به دید مستقیم رها و خروجیشده در ورودیهای نصبو خواننده نیاز  بدون  امکان شناسایی خودکار و  انبار،  ا فراهم  های 

 کند. می

ای صورت لحظه ها بهصورت همزمان شناسایی شوند و اطلاعات آن  شود که چندین کالا یا پالت بهاین ویژگی باعث می

انباربه سیستم نتیجه، فرآیند ثبت ورود و خروج کالا سریع(1WMSهای مدیریت  تر و کاملاً  تر، دقیق( منتقل گردد. در 

طور شود. تمرکز ما در این بخش بر این نکته است که افزایش سرعت بارگیری و کاهش خطاهای انسانی به  خودکار انجام می

شود. بنابراین  های عملیاتی مینهایت کاهش هزینههای بارگیری و درل نقلیه در داکمستقیم منجر به کاهش زمان توقف وسای

RFID است.های غیرضروری بررسی شدههش هزینهوری انبار و کا ان ابزاری مؤثر برای بهبود بهره عنودر این مرحله، به 
 

 های سنتی شناساییدر مقایسه با بارکد و روش  RFIDبررسی  
 

ترین ابزار شناسایی در زنجیره تأمین است. بارکد از نظر    عنوان رایج با فناوری بارکد به  RFIDدر این پژوهش، مقایسه  

طور دقیق تحلیل شده است. نیاز به دید مستقیم،  های آن نیز بههزینه، سادگی و کاربرد گسترده، در عین حال محدودیت

های اصلی بارکد هستند که در عملیات با  تک، حساسیت به آسیب فیزیکی و نرخ بالاتر خطا از جمله چالشبه  اسکن تک  

تر، امکان خوانش همزمان چندین تگ،  عنوان فناوری پیشرفتهبه  RFIDشوند. در مقابل،  حجم بالا به مشکل جدی تبدیل می

 کند. های صنعتی را فراهم میهای بیشتر و عملکرد بهتر در محیط ذخیره داده

را نشان داده    RFIDاین پژوهش با استناد به مطالعات تجربی، تفاوت قابل توجه در زمان اسکن و نرخ خطا بین بارکد و  

ها و کارایی زنجیره تأمین دارند. هدف از این  توجهی بر هزینهها در مقیاس بزرگ، تأثیر قابلکند که این تفاوتو تأکید می

های  ویژه در محیط به  RFIDنیست، بلکه نشان دادن این موضوع است که    RFIDمقایسه در پژوهش، اثبات برتری مطلق  

به   بالا، عملکرد  با حجم  پیشرفته و عملیات  تواند جایگزین  های سنتی دارد و میمراتب بهتری نسبت به روش لجستیکی 

 مؤثرتری باشد. 
 

 جایی کالا ونقل و جابهدر حمل  RFIDبررسی نقش  
 

ای که سهم قابل توجهی از  ونقل است؛ مرحلهدر مرحله حمل   RFID، بررسی کاربرد  مقالهیکی از محورهای اصلی در این  

ای و وابستگی به اطلاعات  های سنتی نبود ردیابی لحظهدهد. در سیستمهای زنجیره تأمین را به خود اختصاص میهزینه

صورت غیربهینه انتخاب شوند، تأخیرها دیر شناسایی شوند و واکنش به اختلالات با  شود که مسیرها بهتأخیری باعث می

های  به زیرساخت  RFIDها بررسی شده است. اتصال  ای محموله عنوان ابزاری برای ردیابی لحظهبهRFID کندی انجام گیرد.  

IoT  آوری  صورت پیوسته جمع شود اطلاعات مربوط به موقعیت، وضعیت و حرکت کالاها به  های ارتباطی باعث میو سیستم

بهینه امکان  قابلیت  این  تحلیل شوند.  پیشو  و  ناوگان  بهتر  بینی  سازی مسیرهای حمل، کاهش مصرف سوخت، مدیریت 

کند. تمرکز پژوهش در این بخش بر این نکته است که هرچند بسیاری از مطالعات به مزایای  تر زمان تحویل را فراهم میدقیق

طور کامل انجام نشده  ها هنوز به گیری عددی و میدانی کاهش هزینهاند، اما اندازهونقل اشاره کردهدر حمل  RFIDکیفی  

 های تحقیقاتی مهم شناسایی شده که پژوهش حاضر به آن توجه ویژه دارد.عنوان یکی از شکافاست. این موضوع به 
 

 
1  - Warehouse Management System 
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 ونقل در فرآیند تحویل و تکمیل حمل  RFIDبررسی  
 

های  ها بررسی شده است. در روش عنوان ابزاری برای تأیید سریع و دقیق دریافت محموله به  RFIDدر مرحله تحویل کالا،  

با ثبت    RFIDتواند باعث تأخیر، خطا و حتی اختلافات مالی شود.  سنتی، ثبت دستی اطلاعات تحویل و تطبیق اسناد می

کند. کاهش زمان توقف وسایل نقلیه در مراکز تحویل، کاهش نیاز  تر میتر و سریعخودکار دریافت کالا، این فرآیند را ساده

عنوان عوامل مستقیم کاهش  های مجدد و کاهش خطاهای تحویل، از جمله مزایایی هستند که در این پژوهش بهبه پردازش 

در این مرحله، نقشی کلیدی در بهبود عملکرد انتهای زنجیره تأمین   RFIDاند. بنابراین  ونقل معرفی شدههای حملهزینه

 کند. ایفا می
 

 RFIDسازی  های پیادهها و محدودیتبررسی چالش
 

نیز پرداخته است. هزینه بالای    RFIDهای  ها و محدودیتبینانه به چالشطور واقع به  تحقیقدر کنار بررسی مزایا، این  

های موجود و مقاومت سازمانی در برابر تغییر، از سازی با سیستم ، مشکلات یکپارچهITهای  سازی، نیاز به زیرساخت پیاده

دهد که موفقیت  ها نشان میشوند. بررسی این چالش  RFIDبرداری کامل از    توانند مانع بهرهجمله موانعی هستند که می

RFID  ریزی مدیریتی نیز بستگی  تنها به فناوری وابسته نیست، بلکه به آمادگی سازمانی، آموزش نیروی انسانی و برنامه

 دارد. این نگاه جامع، پژوهش را از یک بررسی صرفاً فنی فراتر برده و آن را به یک تحلیل کاربردی نزدیک کرده است. 

های  تواند نقش مهمی در کاهش هزینه، میIoTویژه در ادغام با  ، به RFIDتمرکز نهایی ما در این پژوهش بر این است که 

ونقل، افزایش شفافیت و بهبود کارایی زنجیره تأمین ایفاکند، هرچند برای اثبات عددی این مزایا، نیاز به مطالعات میدانی  حمل 

 تری است. گسترده
 

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات آتی.  4
 

و ادغام آن با اینترنت اشیا در زنجیره تأمین مورد ارزیابی قرار    RFIDنتایج حاصل از بررسی و تحلیل کاربرد فناوری   

ها نقش مؤثری در بهبود شفافیت اطلاعات، افزایش قابلیت ردیابی  کارگیری این فناوریدهد که بهها نشان میگرفت. یافته

موجب تسهیل جریان اطلاعات میان    RFIDکالاها و کاهش خطاهای انسانی در فرآیندهای زنجیره تأمین دارد. استفاده از  

توجهی    طور قابلونقل و مراکز توزیع را بهکنندگان، انبارها، بخش حملاجزای مختلف زنجیره شده و هماهنگی میان تأمین

 دهد. افزایش می

با اینترنت اشیا، امکان پایش بلادرنگ کالاها، کنترل دقیق موجودی و ثبت    RFIDهمچنین نتایج نشان داد که ترکیب 

گیری مدیریتی و افزایش  های عملیاتی، بهبود سرعت تصمیمکند که این امر منجر به کاهش هزینهها را فراهم میخودکار داده

، زیرساخت مناسبی برای حرکت به سمت RFIDسازی هدفمند  شود. می توان گفت، پیادهوری کلی زنجیره تأمین میبهره

 آورد. محور فراهم میزنجیره تأمین هوشمند و داده

سازی  تأثیرات قابل توجهی بر عملکرد زنجیره تأمین داشته است. این فناوری با فراهم  RFID، فناوری  1بر اساس جدول  

ای کالاها، موجب افزایش دقت ثبت موجودی، کاهش زمان عملیات ورود و خروج کالا و بهبود شفافیت اطلاعات  ردیابی لحظه

در کنار اینترنت اشیا باعث کاهش وابستگی    RFIDدهد که استفاده از  در کل زنجیره شده است. همچنین نتایج نشان می
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ها  شود. این قابلیتها میان اجزای زنجیره تأمین میهای دستی، کاهش خطاهای انسانی و افزایش سرعت تبادل دادهبه ثبت

 کند. تر مدیران در مواجهه با نوسانات تقاضا و اختلالات عملیاتی را فراهم میتر و واکنش سریعگیری دقیقزمینه تصمیم 
 

 IOTو   RFIDتحلیل نتایج پارامترهای کلیدی سیستم   -1جدول  

 تاثیرکلی  تاثیر برامنیت تاثیربرهزینه  تاثیربردقت ردیابی  تغییر پارامتر  پارامتر کلیدی 

 ↑ ↑ - ↑ ↑ ↑ ↑ RFID +%20 تعداد خوانش تگ

 ↑ - ↑ ↑ ↑ RFID +%10دقت تگ

تجهیزات و (هزینه    تگ 

 ( IOT  دستگاه
+%15 - ↑ ↑ - - 

 ↑ ↑ ↑ ↑ ↑ - پیشرفته  ها رمزگذاری و امنیت داده

 ↑ - ↑ ↑ ↑ 50%+ ها فرکانس بروزرسانی داده

 : افزایش بسیار زیاد  ↑↑↑افزایش قابل توجه              ↑↑ :: افزایش مثبت در شاخص مربوطه         ↑
 

 

 پیشنهادات آتی 
 

سازی  شود در تحقیقات آینده به بررسی کمی و تجربی تأثیر اقتصادی پیادهبا توجه به نتایج این پژوهش، پیشنهاد می

RFID  پرداخته شود. همچنین مطالعه چالش اشیا در صنایع مختلف  اینترنت  و  و  اطلاعات، حریم خصوصی  امنیت  های 

داده پژوهشمی  RFID-IoTهای  ها در سیستماستانداردسازی  ادغام  تواند مسیر  امکان  بررسی  تکمیل کند.  را  آتی  های 

RFID  های کوچک های اجرایی متناسب با سازمانچین، و ارائه مدلهای نوظهوری مانند هوش مصنوعی و بلاکبا فناوری

 تواند به توسعه کاربردی این فناوری در زنجیره تأمین کمک نماید. و متوسط، از دیگر پیشنهاداتی است که می
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