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 خلاصه

 

های  های عمرانی بالاخص پروژهامروزه هوش مصنوعی نه به عنوان یک گزینه بلکه به عنوان یکی از ابزارهای لازم در پروژه

دارد. می کاربرد  ساز  و  زمان  ساخت  تا  آن  تشکیل  ابتدایی  مراحل  از  پروژه  یک  عمر  در طول  هوش مصنوعی  توان گفت 

نفعان، مهندسان  به کارفرمایان، ذی  Artificial Intelligenceبرداری و حتی بعد از آن امکان استفاده دارد. تکنولوژی  بهره

وری و از طرفی افزایش ایمنی و سلامت کار باعث  ها و افزایش بهرهدهد که با کاهش هزینهاین امکان را میو حتی کارگران  

مصنوعی جایگزین نیروی کار خواهد  ها شوند. هرچند بسیاری از منتقدان معتقد هستند که هوش  بهبود روند ساخت پروژه

های ایجاد شده توسط هوش شد و سدی بالفعل برای اشتغال زایی خواهد بود، در این مقاله به بررسی انواع مختلفی از شغل 

های  گذاری مطمئن در پروژهشده است تا با رد این ادعا به اهمیت حضور تکنولوژی به عنوان یک سرمایه  پرداختهمصنوعی نیز  

هم چنین در ادامه سعی شده است با بیان چند نمونه از کاربرد عملی هوش مصنوعی در مهندسی  ساخت و ساز اشاره کند.  

 اشاره شود.  های به روز دنیا در پروژه عمران به اهمیت حضور این فناوری

 وریهای عمرانی، مدیریت پروژه، پایداری و بهرهپروژه هوش مصنوعی،کلمات کلیدی:  

 مقدمه    .1

  محیطی،مواجه است که با رشد جمعیت و مشکلات زیست  مسکنهای بسیاری مانند بحران کمبود با چالشجهان امروز  

هاست به نحوی که به محیط زیست هوش مصنوعی یک راهکار پایدار برای رفع بسیاری از این چالش  . [1]د شوتر میبحرانی

سازد  . از طرفی بهره گیری از این تکنولوژی بستر افزایش سرعت در کارهای تکراری را نیز میسر می[2]آسیبی وارد نشود  

های اجرایی را  فعالیت  ،تواند به عنوان یک سیستم کنترل کنندهوری میهوش مصنوعی علاوه بر افزایش سرعت و بهره.  [3]

. تحقیقات  [4]ه مطلع سازد  ژاز نظر کیفی وکمی کنترل کرده و با گزارشات منظم کارفرما و پیمانکار را از وضعیت کلی پرو

های کنترل کننده هستند و با استفاده از دیتای  تر از سیستم ای پیشرفته نسخه   †های پیشنهاد دهنده اند سیستمنشان داده

پروژههای  ذخیره شده توسط سنسور  از وقایع    نصب شده در سایت  اعلام   آینده بسیاری  را  پیشنهاد خود  و  بینی  را پیش 

این سیستم[ 5]  کنند می ایمنی، کنترل کننده ی محیط کارگاهتوانند کنترل کنندهها می.  زات هیمصالح و تجی  از لحاظ 

 های آتی و .... باشند.  ی پیشنهادات جهت زمان و مقدار خریدپروژه و ارائه به و خروجی ورودی

برآورد  ،  بندی پروژهریزی و زمانبرنامهتوان به موارد  ترین کاربردهای هوش مصنوعی در صنعت ساخت و ساز میاز مهم 

 
 
† Recommender systems  
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موجود   آلاتمدیریت تجهیزات و ماشین،  ایمنی کارگاه  ، بررسیپایش پیشرفت پروژهو    کنترل کیفیت،  هزینه و بودجه پروژه

 اشاره کرد.   های پروژهبینی ریسکپیش  و های ساختمانیاستفاده در ربات، مدیریت مصالح و زنجیره تأمیندر کارگاه، 

 کاربردهای هوش مصنوعی در صنعت عمران.  2

 بندی پروژهریزی و زمانبرنامه.  2.1

های صنعتی و عمرانی پیش بینی زمان بندی پروژه و برنامه  ترین کاربردهای هوش مصنوعی در اجرای پروژه یکی از رایج 

ریزی برای آن با استفاده از دیتای موجود از نوع کار، حجم نیروی کار موجود، مختصات و شرایط پروژه و حتی با در نظر 

های  تحقیقات نشان داده است که هوش مصنوعی با استفاده از دیتای موجود از پروژه   .[6]  گرفتن شرایط آب و هوایی می باشد

ها و  ها، دقت پیش بینیه را دارد و با افزایش کمی دیتای موجود و تکرر استفاده از آن در پروژه ژقبلی توانایی زمان بندی پرو

های ممکن در پروژه را از قبل پیش بینی کنند  توانند تاخیرعلاوه بر برنامه ریزی می  . [7]  ها نیز بیشتر خواهد شدبرنامه ریزی

ی برنامه ریزی توسط هوش تصویر کلی از نحوه 1شکل    .[8]ی هوشمند منعطف رفع کنند و تا حد امکان آن را با یک برنامه

همانطور که مشخص است شرط استفاده از هوش مصنوعی وجود  دهد.  مصنوعی را با استفاده از دیتای موجود نمایش می

 .  [9]شود های هوشمند استفاده میای از سنسور باشد. برای دریافت اطلاعات لحظه بستر مناسبی از اطلاعات و دیتا می

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 *برآورد هزینه و بودجه پروژه    .2.2

دهد هوش مصنوعی با در نظر گرفتن الگوهای افزایش قیمت مواد اولیه در بازار با استفاده از شبکه ها نشان میپژوهش 

ها از این روش برای تعیین قیمت بسیاری از شرکت  .[10]ی پروژه به صورت بلند مدت را دارد  عصبی توانایی برآورد هزینه

با کاهش زمان محاسبات و افزایش  . این روش  [11]کنند  های عمرانی استفاده میمناسب جهت شرکت در مناقصات پروژه

در یک تحقیق انجام شده در هلند، پژوهشگران  .[12]تری از هزینه پروژه به ذی نفعان آن بدهد  تواند برآوردهای دقیقدقت می

اند با دقت بالایی قیمت مصالح  با دریافت اطلاعات قیمت مصالح ساختمان مانند سیمان، شن و ... به مدت چهار سال توانسته 

های مورد نیاز در پروژه و به  . در پژوهش دیگری با در نظر گرفتن حرفه[13]مورد استفاده در یک پروژه را تخمین بزنند  

 
* Project Cost Estimation  

دریافت دیتا توسط 

 سنسورهای هوشمند

برنامه ریزی و ارائه گزارش توسط 

 هوش مصنوعی

وری و کاهش افزایش بهره

 و زمان هزینه
پردازش اطلاعات توسط 

 هوش مصنوعی

 های عمرانیتصویر شماتیک از عملکرد هوش مصنوعی در پروژه -1شکل 
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و از کمبود نیروی کار و طولانی شدن    ی دقیقی جهت جذب نیروی کار ارائه دهنداند برنامهکارگیری هوش مصنوعی توانسته 

   . [14] پروژه جلوگیری کنند

 و پایش پیشرفت پروژه  کنترل کیفیت ساخت   .2.3

ها، هوش مصنوعی این توانایی را بدست آورده است که کیفیت اجرا پروژه را بررسی  و دوربین  * با استفاده از بینایی ماشین  

از دیگر    .[16]سازد  دهد که این فناوری امکان برقراری ایمنی محیط کارگاه را نیز میسر میها نشان میبررسی  .[15]کند  

های ایجاد شده در بتن اشاره توان به تشخیص و تحلیل ترک های ساخت و ساز میمزایای استفاده از بینایی ماشین در پروژه

دهد تا آرماتوربندی سازه را بعد از وقوع را به مهندسان میتحقیقات نشان داده است که بینایی ماشین این امکان  .  [17]کرد  

با استفاده از پهبادهای    هاامروزه در بسیاری از پروژه.  [18]ی زلزله بررسی کنند و از خطرات محتمل جلوگیری کنند  حادثه

افزایش دقت، ایمنی و   این امر باعث  مجهز به تکنولوژی هوش مصنوعی، امکان کنترل کیفیت اجرای پروژه وجود دارد و 

   . [19,20] ( 2د )شکل شوعملکرد اجرایی می

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

پارامترهای    از  یکی  است که همواره  پروژه  پیشرفت  میزان  بررسی  و هوش مصنوعی  پهبادها  کاربردهای  از  یکی دیگر 

ه بعدی ساختمان و بررسی میزان پیشرفت س. این پهبادها با اسکن  [20,21]باشد  اختلاف برانگیز بین کارفرما و پیمانکار می

توانند  دهند که پروژه چند درصد پیشرفت کرده است و حتی میپروژه به نسبت مدلسازی سه بعدی انجام شده تشخیص می

اینگونه می  ی مدیریت پروژه نیز بدهندپیشنهاداتی درباره از دعاوی حقوقی در میزان پیشروی  و  توانند مانع بروز بسیاری 

 .   [23,24,25]ها شوند.پروژه

 های ساختمانی های پروژهافزایش ایمنی کارگاه   .2.4

های هوش  با به کار بردن تکنولوژی های صنعتی  ترین محیطهای ساختمانی به عنوان یکی از پر مخاطرهکارگاهامروزه   

 †های یادگیری عمیق ی جدیدی از ایمنی شده اند. تحقیقات نشان داده است که با استفاده از الگوریتممصنوعی وارد مرحله

ی  ای محیط کارگاه با به کارگیری تجهیزات حفاظت فردی مثل کلاه و جلیقه و بینایی ماشین امکان بررسی خودکار و لحظه

 
* Computer vision 
† Deep learning 

 های عمرانیهای کنترل کننده کیفیت در پروژهپهبادتصویر شماتیک از عملکرد  -2شکل 
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  هایکارگاهدر    اءیاش  و موقعیت  فضا   لیهوشمند با تحل  یهاستمیس  ،هم چنین.  [26]ایمنی با دقت بالا فراهم شده است  

در    . [27,28,29]  صادر کنند  رانهیشگیکرده و هشدار پ   یی را شناسا  * ورود کارگران به مناطق پرخطر   توانندمی  ، یساختمان

های ساختمانی از این تکنولوژی به عنوان سیستم هشدار دهنده به کارگران به دلیل عدم استفاده از کلاه  بسیاری از سایت

 .  [30,31] ( 3)شکل شودایمنی استفاده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مصالح مدیریت تجهیزات و  .2.5

به عنوان ابزاری برای مدیریت، کنترل و پیش بینی محیط کارگاه استفاده    BIM†های ساختمانی از  امروزه در بیشتر پروژه  

ی مدیریت پروژه، مصالح و ماشین آلات  تحولی در نحوه  BIMتکنولوژی نوین با استفاده از هوش مصنوعی در  .  [32]شود  می

و هم چنین پیش بینی سفارشات   ‡ورودی و خروجی و ... داشته است به نحوی که امکان مدیریت پروژه به صورت از راه دور 

توان جریان  با استفاده از این فناوری می  . [25,33]مصالح و تجهیزات مورد نیاز بدون محاسبات دستی را فراهم کرده است  

های دوباره کاری، نیروی کار مازاد و ... جلوگیری کرد از هزینهکرد و    ی و بهینهی مصرفی در یک پروژه را پیش بینهزینه

[34,35]  . 

 های ساختمانی ربات   .2.6

  ، یوربهره  شیبا هدف افزا  ی هوش مصنوع   نینو  یاز کاربردها   ی کیعنوان    وساز بهها در صنعت ساختاستفاده از ربات 

انسان از   . [36]  مورد توجه گسترده قرار گرفته است  ریاخ  یهادر سال  ی بهبود دقت اجرا و کاهش خطرات  انواع مختلفی 

که شامل  ربات دارند  ...    اجزا  ی کننده  نصب  ،جوشکار  ، ها سازه  یبعدسه  گرچاپ   ز،یربتن  ن،یآجرچهای ساختمانی وجود  و 

های  ها، فعالیتبه هنگام انجام فعالیتتوانند  ها میها در صنعت ساختمان این است که آن باشد. یکی از مزایای مهم رباتمی

.  [37]شودبعدی را پیش بینی کنند و برای انجام آنها به بهترین صورت برنامه ارائه دهند که باعث کاهش زمان و هزینه می

از ربات  4شکل   با وجود آنکه رباتها در صنعت ساخت و ساز را نمایش میمزایا و معایب استفاده  ها خطراتی نظیر دهد. 

های غیر مستقیم  افزایش هزینه های جانبی آن و  های مستقیم مانند خرید ربات و سیستم کاهش اشتغال زایی، افزایش هزینه

هزینه زمانمانند  ربات،  تعمیرات  ربات ی  کاربری  آموزش  بودن  دارها  بر  پی  در  را   ... مزایانو  اما  دقت،  د  افزایش  شامل  یی 

 
* Danger zones 
† Building Information Modeling 
‡ Remote 

 کارگران از کلاه ایمنیکنترل استفاده استفاده از بینایی ماشین برای  -3شکل 



 

 //:bcnf.ircshttps. 5صفحه  

. هم چنین در بسیاری از  به جای انسان و .. را نیز دربر دارند  توسط ربات  سودآوری در بلند مدت، انجام کارهای خطرناک 

های جانی و مالی جبران ناپذیری به آنها وارد  کند که ممکن است آسیب های عمرانی خطراتی کارگران را تهدید میپروژه

 هستند.هایی با دسترسی سخت یا در مکانکارهای سخت   انجام مناسبی برای نها جایگزی کند، در این میان ربات
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 اشتغال زایی با هوش مصنوعی .3

و    اند یا به کلی حذف شده اند شدهدگرگون    یسنتی  ها از شغل  یاریعمران، بس  یبه حوزه مهندس  ی ورود هوش مصنوع با   

  شرفتیپ   شیپا  ریزی،امکان سنجی، برنامهمانند    ییهاتی. فعال [38]  استبه جای آنها ایجاد شده  در صنعت    یدیجد   یهانقش

و با استفاده از نیروی کار به   یاغلب به صورت دست ترشی و اجرا، که پ  یطراح ی و حت  یکارگاه یمنیا ت،یفیپروژه، کنترل ک

و گاه به صورت   ترعیسر  و  ترقیخودکار دق  یهوشمند و ابزارها  یهاتمیاکنون با کمک الگور  شدند، یانجام مصورت حضوری  

است    گران و مهندسانکار  به  دیجد  یهاآموزش مهارت   ازمندین  رات ییتغ  نیحال، ا  نی. در ع [39]  شوندیانجام مغیر حضوری  

ن  ییهابا چالش  ی و گاه داده  ازیمانند  بالا  ق، یدق  ی هابه  اولیه  فرهنگی   یسازمان   هایمخالفتو    سرمایه گذاری  برابر    و  در 

های تکرار شونده، نقش هوش مصنوعی  های بزرگ به دلیل وجود فعالیتدر پروژهبرای مثال،  .  [40]  روبرو است  راتییتغ

های  لیستی از شغل  1جدول  .  [41]  اندازی و آموزش آن نیز به مراتب بیشتر خواهد بودی راهاما هزینه   تر استبسیار پررنگ

 اند.  دهد که با استفاده از هوش مصنوعی دچار تحول شدهسنتی را نشان می

 

 دهندها کارهای خطرناک را انجام میربات✓

با مصالح کارگاهی را به حداقل ارتباط انسان ✓

 رساند.می

 کارگران ناآگاه در دامنه حرکتی رباتخطرات برای 

 

 افزایش رفاه✓

یتجرب یهادست دادن فرهنگ و مهارت از 

یشغل ییجابجا 

کارگریدر جوامع  اختلال 

 منابع نهیمصرف به✓

 یاگلخانه یکمتر گازها انتشار✓

مصرف برق شیافزا 

روندیم نیاز ب یمیقد آلاتنیماش 

 اقتصاد

 کار یروین یهانهیکاهش هز✓

 بالاتر یوربهره✓

بالا هیاول یگذارهیسرما 

و ارتقاء ریتعم یبالاتر برا یهانهیهز 

 از راه دور یتر حتامن یکار طیشرا✓

 نسل جوان به صنعت جذب✓

یاز مشاغل سنت یاریدست رفتن بس از 

مشاغل خطرناک با حقوق بالا به مشاغل  رییتغ

 ترنییبا حقوق پا یکیتکنولوژ

 اشتغال

 سلامتی و ایمنی

اجتماعی -فرهنگی   

 پایداری

ها در صنعت ساخت و سازمزایا و معایب استفاده از ربات -4شکل   
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های متحول شده در صنعت مهندسی عمران با ورود هوش مصنوعی با ذکر مزایا و تعدادی از شغل  -1جدول  

 معایب انها 

عنوان شغل سنتی  مقاله  ردیف 

 در مهندسی عمران 

شغل تحول یافته 

 با هوش مصنوعی

 معایب  مزایا 

1 

Adejumobi et al. 

[14] 
  یزیرمهندس برنامه 

 پروژه 

 ینیبشیو پ  لیتحل

  نیو تخم  شرفتیپ

 AIبا    سکیر

در   شتریدقت ب

بینی و پیش 

  ،یزیربرنامه 

 کاهش خطاها 

  یهابه داده   ازین

  تیفیبزرگ و ک

 هاداده 

2 

Xu, Shuyuan et al., 

[15] 
 ناظر مهندس  

با    تیفیکنترل ک

و    نیماش  یینایب

 نظارت خودکار 

  ،یمنیا  شیافزا

کاهش  

  یهانهیهز

 ی بازساز

  یهای به فناور  ازین

و آموزش    دهیچیپ

 یانسان  یرو ین

3 

Liao, Wenjie et al., 

[42] 
 مهندس طراح سازه 

هوشمند با    یطراح

  یهاتم یکمک الگور

 ی سازنه یجستجو و به

  یساز نهیبه

،  زهمصالح و سا

کاهش زمان  

 ی طراح

  یافزارها نرم به    ازین

و    یتخصص

  یفن  یهامهارت 

 بالا

4 
Anwar, Naveed et 

al., [21] 
 مدیر پروژه 

و    شرفتیپ  شیپا

 خودکار   تحلیل ریسک

  یریگمیتصم

و    ترع یسر

 ترقیدق

به    ادیز  یوابستگ

  یهاو داده   یفناور

 و نقص  بیعیب

5 
Mohammadpour et 

al., [9] 
 مجری پروژه )پیمانکار( 

ها و  از ربات  یریگبهره 

خودکار    یهاستمیس

 در ساخت 

کاهش خطرات  

  یوربهره   ،یجان

 بالا

  دیخر  هیاول  نهیهز

  یو نگهدار 

 هاستمیس

6 
Pannooon, Parinda 

et al., [43] 
 نقشه بردار 

  ،یبعدسه   یهااسکن 

   ریپردازش تصو

دقت و سرعت  

بالا، کاهش  

 زمان کار 

  زاتیبه تجه  ازین

 متیقگران 

7 
Han, Xuewen et al., 

[44] 
 مشاور اقتصادی 

 ل یو تحل  نهیبرآورد هز

پروژه با    یوها یسنار
AI 

  یریگمیتصم

  یاقتصاد

 ترنهیبه

  یهابه داده   ازین

و    یمال  قیدق

 ی اقتصاد
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 های اجرا شده هوش مصنوعی در صنعت ساخت و ساز نمونه .4

 و افزایش ایمنی ریسک. کاهش  4.1

ا  یبزرگ برا  یرساختیز  یهادر پروژه  یاز هوش مصنوع های فعال در کشور چین  در یکی از شرکت  یریگیپ   ،یمنیبهبود 

خودکار تخلفات مربوط به    صیتشختوان به  ی این کاربردها میجمله  از  .کند یدر محل استفاده م   سکیو کاهش ر  شرفتیپ 

میزان پیشرفت    د ییتأ   یبرا  BIM  یبا فناور  ت یسا  ریدادن تصاو   وند یپ ،  امن  ( و مناطق ناPPE* )  یحفاظت فرد  زاتیتجه

سیستم مورد استفاده و ... اشاره کرد.    یقبل از حفار  ینی رزمیز  ساتیتأس  افتنی  یبرا  یستفاده از رادار هوش مصنوع اپروژه،  

را در کل محل کار    ایلحظه  رویدادهایداشبورد واحد،    ک ی  قیو از طر  شودیمتصل م  یپلتفرم مرکز  ک یبه    ها در این پروژه

  ت یروزانه سا  ات یدر عمل  بلکه   ی شیآزما  ی هانه فقط در برنامه  ماًیمستق  یهوش مصنوع   یابزارها  ن ی. ادهد یارائه م  رانیبه مد

ها از تلفن همراه تا  مشاهده کامل داده تیبا قابل و داردیرا طبق برنامه نگه م  دهیچیپ  یهاپروژهاین امر  .اندشده هیتعب کارگاه 

 . [45] کند یم ترقیو دق ترمنیا تر،ع یهوشمند را سر یهاتیاتاق کنترل، نظارت سا

 افزایش  سرعت و بهبود کیفیت اجرا    .4.2

و    تیفیبهبود ک  ، کارگاه  ت یسا  نظارتبه   دنیسرعت بخش  یبرا  ی هوش مصنوع از    کشور انگلیسدر شرکتی دیگر واقع در   

  یینا یدرجه و ب  3۶۰  یها نیکه از دورب  یابزاراین شرکت با طراحی    . کندیاستفاده م   ینیرزمیز  ساتیاز تأس  قیدق  یبردارنقشه 

برای ثبت وقایع را از بین   یگرفتن عکس به صورت دست  ، وابستگی بهکند یاستفاده م  تیسا  شرفتیثبت پ   یبرا  وتریکامپ

ی تدوین  هاکار با برنامه  سهیو مقا  یگذاربرچسب   ،یبردارنقشه  اغلب کارهای نظارتی پروژه نظیر  ی. هوش مصنوع برده است

  BIM یهابا مدل تی زنده سا  ریتصاو سهیمقااز جمله دیگر کاربردهای هوش مصنوعی در این شرکت  دهد. شده را انجام می

باشد.  های اجرایی و کنترل مصالح اجرایی منطبق بر مفاد قراردادها میها، تشخیص عیوب یا نقصو مشخص کردن عدم انطباق 

  است.  شده   ییجوصرفه   یساعت کار  ۵2۰۰از    ش یب  شرفت،یپ   یهاعکس  یتنها با خودکارسازی این شرکت  پروژه  2۵در  

نیاز به و بدون    کنندتحلیل میانجام شده را    یکارها  کنند، یم  یرا از راه دور بررس  کارگاه   تیسا  و مدیران پروژه  مهندسان

   .[46]  دهندیم صیرا تشخ های برنامهعقب افتادگی، حضور در محل

 مصالح و تجهیزات یکاهش  ضایعات و ردیاب   .4.3

از    شیدر ب  مصالح و تجهیزات  یابیو رد  یمنیبهبود ا  عات، یکاهش ضا   یبراشرکتی واقع در کشور هند از هوش مصنوعی   

ساختند تا نحوه استفاده از    یهوش مصنوع  یخود را با ابزارها  تالیجیها پلتفرم دآن  .کنندیاستفاده م   ی ساختمان  تیسا  3۰۰

  نیکارآمدتر  ینیبشیاز ابزارها با پ   ی کیبرای مثال    نظارت کنند.  یجار  ی هارا در پروژه  مانیمانند فولاد، سوخت و س  یمواد

  کند یم  یزیربرنامه  ستمیساز طرفی    .دهدیفولاد را کاهش م   عاتیضا  ،یبر اساس مشخصات طراح  لگردیبرش م  یروش برا

ها چند درصد کاهش  این امر مصرف فولاد در پروژه مانده را به حداقل برساند.   یباق   عاتیکه هر قطعه را کجا برش دهد و ضا

 ایدر پروژه  . اگر مصرف سوختکنندیم  ی ابیرد  یو هوش مصنوع   ایاش  نترنتیبا ا  ها مصرف سوخت راداده است. هم چنین آن

پروژه   2۰۰آنها این سیستم یکپارچه را در    .کند یم  یرا بررس  زات یسوء استفاده از تجه   ایسرقت    ،ینشت  ستمیس  ابدی  شیافزا

 
* Personal Protective Equipment 
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  کندهای بزرگ بسیار در زمان، هزینه و تولید کربن صرفه جویی میاین سیستم در پروژهاند و معتقد هستند  پیاده کرده

[47] . 

 هاتوالی فعالیتبا توجه به  ریزی  برنامه  تسهیل   .4.4

های مهندسی نیز نه به عنوان یک پیمانکار بلکه به عنوان یک دستیار مهندسی در کنار پروژه هستند.  بسیاری از شرکت 

  یهامیقبل از شروع کار، به ت  یشده توسط هوش مصنوع   دیتول  یبرنامه  ها ون یلیم  یبا اجرابرای مثال شرکتی در آمریکا  

  افتی ساخت را در  یهاو روش  تیسا   یهاتی، محدودBIMافزار مدل  نرم  نیکنند. ا  یزیرتا بهتر برنامه  کند یکمک م  اجرایی

که کدام    دهد یافزار نشان منرم  ن ی. اکندیمممکن استفاده    اجرایی  یهر توال  شیآزما  یبرا  ی کرده و سپس از هوش مصنوع 

از این تکنولوژی   ایتانیدر بر  HS2آهن پرسرعت  راه  یدر پروژه  . رسدیم   انی کمتر به پا  سکی ر  ای کمتر    نهیبا هز  تر،عیطرح سر

ه ژدر این پرو  کرد.  یسازه ی را شب  پیمانکارانمختلف    یتوال  یهای و استراتژ  هافتیش  مات،ی تنظ  میت  نیااستفاده شده است؛  

  پروژه  سکی( به آنها کمک کرد تا رهانصب کلاهک شمع  یبرا  دیگرگروه    کی)اضافه کردن    رییتغ  کیهوش مصنوعی با ایجاد  

 . [48] دهند   شیافزا کل پروژه یبندزمان شیرا بدون افزا آن فعالیت یرا کاهش داده و شناور

 هادقت اجرا با استفاده از ربات  افزایش   .4.5

های کاغذی در محل پروژه استفاده  های رباتیک فعال در صنعت ساختمان از یک ربات برای رسم نقشهیکی از شرکت 

تواند موانع را تشخیص دهد و نقشه را با دقت بسیار بالا در سایت کارگاه  کند. این ربات با استفاده از سنسورهایش میمی

تصویر این ربات    ۵ها اشاره کرد. شکل  توان به افزایش سرعت، دقت و کاهش دوباره کاریاز مزایای این ربات میترسیم کند.  

 . [49]دهد  را نمایش می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
بر هوش مصنوعی یبر پایهربات نقشه کش  -5شکل   
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 به اسناد و ایجاد یک پایگاه داده   دهیساختار   .4.6

پروژه  لیشده است، تبد   ادهی پ   ی واقع  یکه در پروژه  یهوش مصنوع   یاز کاربردها  گرید   یکی    یهااسناد بدون ساختار 

 ن یاست. در اهای آتی  یریگم یاز تصم  یبانیپشت   یوجو براقابل پرس  دهدا  گاهیپا  کیبه    در یک شرکت ساختمانی  گذشته

 ی ها، مطالب آموزشهزاران پروژه در قالب گزارش یکه ط یو استفاده از اطلاعات یدسترسبرای  یشرکت ساختمان کینمونه، 

، مشکل نیحل ا یخود مواجه شد. برا ی از دانش سازمان یبرداربا چالش بهره  کرده بود، رهیذخ افتهیرساختاریاسناد غ  ریو سا

و   کرده است یبنداز اسناد استخراج و دسته  را مهم یتایو د میابتدا مفاه ،یعیبا استفاده از پردازش زبان طبهوش مصنوعی 

  ن یا  جهی. نتو در قالب یک نمودار دانش ارائه داده است  ییها شناساداده  نیا  انیارتباط م  ،یآمار  یهاسپس با کمک مدل

 ی از آن برا   توانستندیم و مهندسان این شرکت  وجو بود که کارکنان  دانش متمرکز و قابل جست  گاهیپا   کی  جادیا  ند،یآفر

 ی تجربه نشان داد که هوش مصنوع   نیمختلف استفاده کنند. ا  یتخصص  یهاها و حوزهاطلاعات مرتبط با مسائل، پروژه  افتنی

 تیفیک  ق،یطر  نیکند و از ا  ل یو قابل استفاده تبد  افتهیساختار  یرا به دانش  ی دانش پنهان و پراکنده در اسناد سازمان  تواندیم

بهره  یسرعت دسترس  ،یریگمیتصم  ش یافزا  یریطور چشمگوساز بهرا در صنعت ساخت  یانسان   یروین  یروبه اطلاعات و 

هم چنین از این فناوری برای تعیین مفاد قراردادهای بعدی این شرکت استفاده شده است و منجر به افزایش سودآوری    دهد. 

 .  [50]و کاهش ریسک شده است  تی های آپروژه

 گیری تصمیمبه  ها و کمک  سازمان دهی داده   .4.7

  جادیا  قیبزرگ از طر  یگذارهیسرما  یهاپروژه  ش یو پا  یدهدر نظام گزارش  ی بزرگتحول  هوش مصنوعی در فرودگاه نیوکاسل

  یهامانند گزارش  ییهالشها با چازمان پروژههم  تیریمد  ، فرودگاه  ایناست. در  ایجاد کرده  و هوشمند    کپارچهیپلتفرم    کی

  ی و ناهماهنگ  رانیمد  تر عیسر  یریگمیتصم  یبراها  جهت تفسیر گزارش   یدر ارائه اطلاعات، نبود عناصر بصر  ریتأخ  ،پراکنده

 ی ریگمیتصم  یها، کندداده  ری در تفس  یموجب دشوار  تی وضع  نی. اه استپروژه همراه بود  رانیمد  انی ها مگزارش   تیفیدر ک

  ن ی، اشمندهو  یدهپلتفرم گزارشیک  ، با استقرار  2۰22. از سال  شدیم   اجرایی  یندهایدر فرآ  ها میتو اتلاف زمان    ییاجرا

استاندارد    ،یبصر  یرا در قالب  هاو فرصت  ها سک یربررسی    ، یمال  وضعیت  ، هاپروژه  شرفتیپ   یها گزارش   یفرودگاه توانست تمام

و    کند فراهم    برای مدیران  موقع رابه  یریگمیبه اطلاعات و تصم  عیسر  یامکان دسترسبه نحوی که    کند   عیتجم  کپارچهیو  

 . [51]ود ش ساختار مدیریتی فرودگاه در کل  یدهو بهبود انسجام گزارش  ی زمان یوربهره  شیمنجر به افزا تیدر نها
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 نتیجه گیری  .5

رویکردی داده محور و  استفاده از هوش مصنوعی در صنعت ساخت و ساز، رویکرد مدیریت و برنامه ریزی سنتی را به   

  یهاتمیپروژه، استفاده از الگور یمنیکنترل ا یبرا نیماش  یینایاز ب یریگبا بهره یفناور نی اتبدیل کرده است.  سیستماتیک

وساز  ساخت تیفیو ک  ییکارا ،ییاجرا ی ندهایبهبود فرآ یبرا کیربات یریکارگو به ها، نه یهز  ینیبشی پ  یبرا نیماش یریادگی

های دیرینه  های قدیمی را رفع کند و با چالشو توانسته بسیاری از نقاط ضعف روش  ارتقا داده است  یر یچشمگ  طوررا به  

در واقع هوش مصنوعی نه به عنوان یک جایگزین برای نیروی کار، بلکه به عنوان یک راهکار و ابزار بالقوه برای  مقابله کند.  

شود. هرچند سرمایه گذاری  وری کلی پروژه استفاده میها، ایمنی و سلامتی نیروی کار و بهرهافزایش دقت در تصمیم گیری

، سنسورها و ... بالا به نظر  BIMاولیه برای راه اندازی یک شبکه هوشمند برای جمع آوری اطلاعات پروژه مانند مدلسازی  

این  اند که در بلند مدت بازگشت این سرمایه سودآوری خود را اثبات خواهد کرد. هم چنین،  رسد اما تحقیقات نشان دادهمی

های بعدی  تری برای پروژهتواند پیشنهادات دقیقهای پیشین خود میتکنولوژی با استفاده از دیتای بدست آمده در پروژه

 ارائه دهد.  

  ست،ین  علم مهندسی حذف نقش    ی به معنادر صنعت ساخت و ساز    ی از هوش مصنوع   یناش   تالیجیتحول د  گر، ید  یاز سو 

. بنابراین موفقیت در مسیر  است  «یو قدرت محاسبات  نیروی کارتخصص    انیم  * یی افزاهم»از    یدیدوران جد  دبخشیبلکه نو

وری  جهت افزایش بهره ی لیو تحل  ییاجرا  ی هوشمند به عنوان بازو یابزارها  رشیو پذ  یمهندس  ی هامهارتمستلزم بازتعریف 

های فرهنگی و سازمانی و ... مواجه است، تحقیقات  ها، مخالفتهایی مانند کیفیت دادهاست. هر چند این مسیر با چالش

داند، بلکه آن را دهد که روند جهانی پذیرش هوش مصنوعی در صنعت ساخت و ساز را یک انتخاب تجملاتی نمینشان می

های  و دستیابی به روندی پایدار در مدیریت منابع پروژه ساخت و سازضرورتی اجتناب ناپذیر برای بقا در شرایط رقابتی بازار 

دهد هوش مصنوعی  های ساخت و ساز نشان میهای ارائه شده از پیاده سازی هوش مصنوعی در پروژهنمونهانگارد. کلان می

ها نیز پایش  هبود عملکرد پیمانکاران را با کاهش خطا و افزایش سرعت به همراه دارد. در جایگاه مدیریت این پروژهتوانایی ب

 شود.  تر و با دقت بالاتر انجام میتر، کم هزینهپیشرفت پروژه از لحاظ کیفی و کمی بسیار سریع
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