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 چکیده:  
اف ه   پنبه  دا اف   ود. شهههیه   م ت ین   ه اه ل ف م   ه ت ین و مهماغ اق یک  از قهریی پنبه  هه   ه  طلا  سف دهههم هر ته ب     ه    

   خ     ب عت  یک فس   اتت اغلب ا ق ب پنب  د    تواتر    آل  ق  ت هنر.خصوص  ت منحص       دف ادت ه  ا چ م ده مصنوع  تی 

ا ف   ززای     محرودیت مواج  ادهت  د  ت  ه  ی  ده سه م   ززای  من دهب و ه  آمر و ای ن ن   ا مواتا و  هشهت    ت  د  ده سه م

ا ف مهنردهه  تت    د  پنب  وهه و ف ادههت. این تح  لا ه  د  آزم یشهه  ه  عوامل محرودهننره پ ش  وف آل جهت  سهه  ر  ور

مخ لف ط صههل از    ا ف  وتکنوفوتف و هشههت    ت مسدههسهه  تح    ت پنب  هشههو  واقا د  شههه دهه  ل     ل اته ب شههر   ی تیوت 

  اه ف  شهههر   ه ا  هننهرهت ه هب م مه وت از تنم م 5طه وف    MS    وف مح ط هشهههت   312-هوه  قم  پنبه   اه ف امهت  وزه  ه ا ه 

NAA   وKin         اف  زای  و شه شه   یشه تک ا  مو د    ده  ق ا      نر. ت  ی  ته ی  وا ی ت  د صهر   3د  ق فب   ح ه مس تصه د

دا  شههر.    ادهه ا ت  ی  م  یسهه   د صههر معن  5و   1تحت ت ث   توع  ی تیوت   ت ه ب ت او موت  و اث ات م    ل آته  د  دهه    شههرل  

اف شهرل  ا تشه ل داد.  ی تیوت   زای  و جوات  ات ه ی  و محو  زی  فپ    شه  ین شه شه اف   لات ین  یشه فپ  م  ت  ن  محو  زی  فپ  و   گ

. توع  ی تیوت  و   ا تشه ل داداف شهرل  م ت  و شه شه م ل    ب    ف    ه ن  ن   شه  ین عرب زتره  2محو  زی فپ  د  مح ط هشهت ط وف  

د صهر آفود   ت ث  ف تراشه نر. این ت  ی  از جنب    ا عوامل محرود هننره هشهت    ت  ت ه ب ت او موت  و اث ات م    ل آته      وف  

 ا ف اصسط     ه پنب  اای ت دا د.اف     عنوال پ ش زم ن  من دب   اف ار د  ش ایط د ول ش ش 

 

 م ت   آفود  . زای   عرب زتره اف شرل   یش پنب   هشت    ت  ش ش   کلمات کلیدی:

 

 مقدمه:- 1

 

 ود و از تم  صنعت شی   م ت ین    ا ل ف م    ت ین و مهماغ اق یک  از قریی ه     طلا  سف دم ر ت ب           پنب

ت ین پنب  یک  ازمهم .[1]    ددم ا ف  سههه    دو    تسههه ج  و غیای   سههه    ط ی  اای ت ادهههت. قرمت پنب     زم ل

     دآیر ه  د    ش از ام  د هشهو  جه ل مو د هشهت و ه   ق ا  م شهی   م محصهولات اده  اتکی  هشه و زف و صهنع     

  شهر و ای ن ن    علتت   رال  ا ف اصهسط  تی ا ف معیول اصهسح تب ت ت ق د     هوت ه ه دل مسه  آته  ه   ور . از[2]

تواتر زم ن  اف م ا ف هشت د ول ش ش ا زر د  پنب   ورا  و د ی  صم ت پ تنوع تت  ک    اف م  ومت    آ  ت    ی  ف

 (.1ا ف مم ر    این    ه ز اع   ا   اام آو د )شکلمن دب    اف این منمو  و ات   ل تل
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 حاصل از کشت بافت.   312- : گیاه پنبه رقم کوکر 1شکل

 

. و [3]  شهوداف شهن خ   م ا ف   ززای       یلا د ول شه شه پنب     عنوال ی     ه  یک فسه   اتت د  ده سه م

هنول د    ززای  ا ق ب ته  ف پنب  ای ال خ ل    لا  هشهت    ت و   ززای  از آل دشهوا   وده و د صهر مو   ت    ددهت آمره ت 

ا ف مهنرده  تت    د  پنب     خ     ب عت  یک فسه   اتت اغلب ا ق ب پنب  اف ت د  هشهت  تبوده ادهت.  سه  ر  ور

ا ف مهنرده  تت    د  پنب  وه و ف    ت     محرودیت مواج  ادهت. ی  ده سه م   ززای  من دهب جهت  سه  ر  ور

 .  [4] ادت

زای  و   ززای  پنب   شهه مل منبا  ی تیوت   اتواع مح ط ع  ره    این ادههت ه    ه و ا ف مخ لم     وف ه فوا

ا ف  شههر  د ج  ط ا ت  شههرت تو  و شهه ایط ت  یک  و  هننرها  ی  تنم مهشههت  م  دی   اتواع و ت ه ب ت مخ لف او مول

 .[9 8 7 6 5]  غ  ه ت ث    یا تر

ا ف ت ه ب ت و زفا ف مخ لف و از   یلا ددهههتا ف   ززای  د  پنب     ادههه م ده از  ی تیوت تعرادف از پ وتوهل

اتر  شه مل  ا    اف ا زی    پ  تسه ل   ززای     ه     ده شهرهاتر. اتواع مخ لم  از  ی تیوت مخ لف مح ط هشهت  سه  ر ی    

 اف  دههه قه   ق عه ت   گ  دمب گ   یشههه   جن ن و م یسههه م و غ  ه ادههه مه ده شهههره ادهههت محو  زی  فپه     گ فپه 

  تیه ینهر. و مح  ه ل    ادههه ا اهر  تح  لا خود   ی تیوته  مو د تم   ا ات خه   م [  16 15 14 13 12 11 10 8 7 5 3]

  اف اته ب شهره ادهت ه    تح    ت م عردف د   ا       هشهت    ت پنب  و دی      ا ل د  شه ایط هشهت د ول شه شه 

   شود.تعرادف از آته  اش  ه م 

ا ف    ا   د  پنب  انوز تسهبت     وت  †و   ززای   *ا ف ت ا یخ    ات   ل تلا ف ته  ف د  پنب مو   ت    وجود

و تنوع دهوم هلوت ل ت   از مشهکست موجود د    †زای  دهوم ت ک شهود. ه  آی  جن ندی   ی  مشهکل اده ده  محسهو  م 

ا ف وا سه      آل و لاین  312-ا ف مو لا     وف وا ی   هوه [. اغلب م  فع ت م  وط      ززای 17  شهر ]  ززای  پنب  م 

 [.4اته ب   دیره ادت ]

Zapata  [ ق ع ت  از م یسه م  سا ده ق     اترازه دو ت  ده  م ل 18و ایک  ال ]  و  312- قم پنب  هوه   3م   از 

Sphinex   و MAR-CUBQHRPIS  مح ط هشهت مخ لف   18 ا دMS  ا ف و تصهف تیMS ا      اوه    وی  م ن
 

1- Transformation 

2- Regeneration 

3- Somatic embryogenesis 
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هشهههت دادتر. ق ع ت جرا هشهههت   رول توف ر ه فوا   *BAو    NAA  ب    ف    و ی  م ل   1/0ا ف  و ت ه ب  ازغلمت

د صهر   58دا ف م  ل ا ق ب ز اع  مشه اره تشهر.  معن   وت  اخ س  شهر ه ده  توف ر  یشه  و  خش اوای  تیودتر و ا چ

ام    یشهه  و دهه ق  توف ر ه دتر. تی م     ا ل   6ا  و  رول او مول     ه مل    اوهه    وی  م ن MSا  د  مح ط تیوت 

 ط فت  ب ع  داش نر.

ا ف مخ لف  تیوت دهه ده    ادهه م ده از  ی  MS    وف مح ط هشههت پ ی    G. hirsutumا ف  تعرادف از  وت 

 [.  19شوتر ]ا ف م یس ی        ه ه مل تبریل م ا  و   ه خصوص جن ن

Jin [ از محو  زی  فپ  ا ق ب 14و ایک  ال ]YZ-1 پنب   201-و هوه  312-  هوهG. hirsutum   وف مح ط    

داد ه  طرود  پ  تسه ل   ززای  خ ل    لای  تشه ل  YZ-1اده م ده تیودتر.    اده ا ت  ی  آته   قم   MSهشهت اف  ف ه فوا 

زا تی ی   ا ف جن نام      ه فوا 10ت    8ا ف ق ا  داده شههره     وف این مح ط هشههت د  ع    د صههر اهسههپلنت 82

ا ف م واف  طمظ تیود. اده  ا      و  مشهخ    اوات    ززای     ه  ا پ  از واهشهت  YZ-1ی   نر. ای ن ن ه فوا  قم  

  201-زای  دهوم ت ک  تثث   زی دف  یاشهت      و ف ه   قم هوه ایه د شهره د  اث   وتر ت اتسهمو م ده ول     وف جن ن

طهراقهل هه اش تواته ی   ه ززای   ا د     YZ-1زای  دهههومه ت ک  و  ه ززای    ه ه  ا از ددهههت داد  وف   قم  ت  یبه   قه  ل هت جن ن

 م  یس     ا ق ب دی   داشت.

(    شه  ین   ززای  ده ق  دنر  ت  از  ی تیوت  م یسه م ات ه ی  د  Medicago sativa)     ده   وف    ه یوته   

 [.20 ود ]  TDZم ل    ب    ف     5/1د  ت ه ب       NAAم ل    ب    ف     05/0   ای اه   MSمح ط پ ی   

م ل    ب  1/0ط وف    MS(    اده م ده از  ی تیوت    ه ده ق   د  مح ط .M. sativa L  ززای  شه خسه  ه یوته  )

م ل    ب      5/1ا  د  مح ط هشهههت ط وف زای     ا  و  یشههه   AgNO3م ل    ب    ف      3   ای اه   TDZ   ف    

 [.21  ا ر شره ادت ]  IBAم ل    ب    ف     1د  ت ه ب       NAAف    

  3/ 5   غلمت     MSاف )هوت لروت ( تشه ل داده ه  مح ط ا ف فپ اف دو  قم هل ا     ی تیوت هشهت د ول شه شه 

زای  د  ات هه ف دمب گ  م  ال هه فوا   BAP  شههه  ین  ه ززای   ا دا د وف   ه  ا  ایش غلمهت     BAPم ل    ب    ف     

 [.22ا  ایش ی     ادت ]

 2و    BAPم ل    ب    ف      2تغ   ی     دا اف   MSا ف توک دههه ق  توت   ت   د  مح ط هشهههت   ی تیوت 

 [.23  ش  ین م  ال   ززای   ا داش نر ]  IAAم ل    ب    ف    

ا ف   وتکنوفوتف پنب   مب ن     هشهت    ت و ی  ده سه م   ززای  مو   ت د   سه   ف از زم ن   اینک    توج      

هه  آمهر و ای ن ن   ا مواتا پ ش  وف آل  وده  فهیا  ه  ددهههت آو دل این داتش و عوامهل محهرودهننهره آل   اف تودهههعه  

 ا ف جریر هشت    ت از اای ت  س    زی دف   خو دا  ادت.  ور

هننر    ت ی  ا ف توف ر دهه ق     دههخ   جوا   ا ی  ه  د  ا  را توف ر  یشهه  م معیولا   ی  تیوت  زایی:ریشهه

  شهر و   یر آل  ا ی  صهمت ت م لو  از تم    ززای  م د  ا  را     وف مح ط هشهت  ا   ی  تیوت    یشه دانر  پ  توف ر م 

    طراقل   د ت م.

ادهه دهه   ده   منبا آفود   وجود دا دا    ه )آفود   داخل  و خ  ج (  مح ط هشههت )   اترازه ه     آلودگی:  

ا   خود    ه ادت ه  مواد    ا    یس      خو   قبل از ق ا  ت ین اینوهرعموت  تشره   شر(  اوا و عرب دقت مح لا. مهم

ا    دق   د  ه   )تشهسه ن ددهتمیکن ادهت آفود   داخل  و ی  خ  ج  مللا   عموت  شهوتر.      ن د  مح ط هشهت  وهر

 
4- 6-Benzyl Amino Purine (BA) 
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د صهر  اده  یل تبودل د قو  پن   پ  ف  96اده م ده تک دل از م ده  و دده کش و...(  وهرعموت  تک دل م   ه      افکل  

 ا ف د پور  مح ط هشت  هل ف  ودل فب ا ه   و غ  ه   شر.  ا   و ق دیش

ا  پهن  وهخ م و ت ی   اف شهرل ی  ت انه  ف    یوفوتیک  ادهت د  ت  ه  آل   گا شه شه *ای شهدنشهیشهه

ا  د   ا  ی     ا  آینر. این ت انه  ف     و  معیول  شهر  ی تیوت شهم   شهره و    ط فت د ن خو ده و شهکننره د  م 

اف شههرل ا ف دنرف تشهه ل داده ه  شهه شهه    دهه   [.24دار ]اف  ا    شههرت تحت ت ث   ق ا  م شهه ایط د ول شهه شهه 

ا ف    ا  هشهت شهره د  مح ط هشهت( د  شه ایط    ف زی د    تا ف ت ی  شهم   و آ ا  )ط فتا  و    ا   ی تیوت 

ا ف مخ لف م تنر تتوت پ    ه م د ف  غلمت و توع آ    مو د ادههه م ده  غلمت و توع اف تحت ت ث   ع ملد ول شههه شههه 

ا   تبود  شههر من دههب  وف    د  غلمت   لاف دهه ی وه ن ن  [.26 25 24   د ]دهه  وه ن ن مو د ادهه م ده و ... ق ا  م 

 آیر.[    وجود م 29 21زای  ][ و  رول  یش 28 27ا  ]اف شرل    ا  ش ش 

ا ف پنب  ت   صهمت ت م لو  دی  ف ادهت ه     طراقل  ده ترل آته  از  م ت   ی تیوت عرب زتره مانی:عدم زنده

زای  من دب     اترم ل و د عت   لا و  اوف ن قرب د    ززای  من دب ددت ی   ن    ه فواتم    ززای   س    مهم ادت. پ   

   شر.   طراقل  د ترل عوامل محرود هننرۀ آل م 

 

 

 مواد و روشها: - 2

 

این تح  لا ه  د  آزم یشه  ه   وتکنوفوتف و هشهت    ت مسدهسه  تح    ت پنب  هشهو  واقا د  شهه ده  ل     ل 

اه ف تم ه ف ن  طه وف ت ه به ت مخ لم  از او مول  MSد  مح ط هشهههت    312-هوه  اه ف  قم پنبه تیوته اتهه ب شهههر از  ی 

م ل    ب    ف    اده م ده شهر.   4و   2(    م  ال  Kinه ن  ن )م ل    ب    ف    و   2و   1   م  ال    (NAA)اده    اده ر 

آفود       زای  داشهت( ا ی  ه      وف مح ط هشهت د  ا  را   ط  یشه )تیوت زای   اارا  پ وته شه مل    ده  م  ال  یشه 

ا ف پنب      شهرل  ی تیوت افو شه شه ا ی  ه   رول ا چ آفود       وف مح ط هشهت از   ن   ت( )تیوت   م ت عرب زتره

ا ف  شهر    ا   جهت محرود ه دل و ی     طراقل  ده ترل عوامل ایه د هننره  هننرهاده م ده از ت ه ب ت مخ لف تنم م

   شر.آته   از اارا  این تح  لا م 

ا  )اف    دلوف ف موجود د   وف  ی  پنب (  ا  را  یو     مرت دنر ث ت   داخل اد ر دوفمو ی   جهت طی  ف نت

    نر و پ  از شهسهت و شهوف ه مل اده ر    آ   و پ  از خشه  شهرل ه مل  یو    غل ظ ت  طل شهرل ه مل اف    ق ا  م 

دق     اده  یل ده ح  شهره و پ  از شهسهت  5د صهر و تک ل دادل    مرت   70و  شهرل د  ات تول  جهت وهرعموت      غو  

شهرتر. پ  از ده  و  م د صهر غو   30دق    د ول محلول ا پوهل یت دهریم ته  ف  20و شهو    آ  م    اده  یل  طرود  

دق    تودههط آ  م    ادهه  یل   یو  د  زی  لام ن    لو     وف ه غیا ف   10و   5   3ا ف     شههسههت و شههو    مرت زم ل

 رول وی  م ن   MS    نر ت  آ  او    آته        شود. مح ط هشت  یو  ش مل مح ط هشت ص    اد  یل شره ق ا  م 

ا  د     شه شه هشهت د صهر منبا قنرف ده ه  ز  ود. پ  از ات   ل  یو  وهرعموت  شهره     وف مح ط 5/0و او مول و ط وف 

     نر.د عت ت  یک  ق ا  م  8د عت  وشن ی  و   16  اد و دو ه تو ف د ج  د ت   25±2ا ف  شر    دم ف  ات ق 

ا ف هشههت خ  ش شههره و د  شهه ایط ه مس  ادهه  یل از د ول شهه شهه   312- وزه پنب   قم هوه   7ا ف     ا  

شههرتر و     از    ه م د ف جرا م  اف  محو  زی  فپ  و جوات  ات ه ی ا ف مو د    دهه  د  تح  لا شهه مل   گ فپ تیوت  ی 

 
1- Vitrification or Glassiness 
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تیوت   ت ی   او موت  و  (. و پ  از ثبت مشههخصهه ت  ی 2شههرتر )شههکلا ف ط وف ت ی   او موت  من  ل م هشههت مح ط

 شرتر.ت  یخ هشت  ظ و  هشت شره    ات ق   شر من  ل م 

 

  
 بر روی محیط کشت  312-رقم کوکر  های: کشت ریزنمونه2شکل  

 

ا ف    ت ی  ا ف او موت  م م وت  د صههر ا ف ا ق ب مو د    دهه      وف مح ط هشههتتیوت پ  از هشههت  ی 

  دیرتر. ت  ی     صهو ت آزم یش    دا ف م ا  ی دداشهتاف شهرل  ی تیوت م ت  و د صهر شه شه زای   آفود    عرب زتره یشه 

مو د ته ی  و تحل ل آم  ف ق ا      نر.    MSTATC  ه و یل و د  ق فب   ح ه مس  تصه د      اده م ده از ت ب ا  ا ا ف 

 اف داتکن اته ب شر.ا      ور آزمول دنر دامن ای ن ن م  یس  م  ت  ن

 

 

 بحث:- 3 

 

د صههر     و   5و   1اف شههرل د  دهه   زای  و شهه شهه  ن     ت  ی  ته ی  وا ی ت  این تح  لا تشهه ل داد د صههر  یشهه 

دا ف تحت ت ث   توع  ی تیوت   ت ه ب ت او موت  مح ط هشهت و اث  م    ل   ن آته  د     هشهت ق ا     ت  د  صهو ت ک   معن 

ا  تم وت  از تم  ا  تحت ت ث   ا چ هراب از اث ات دهه ده و م    ل آته  ق ا        تشههر و د  اتواع  ی تیوت د صههر آفود    ی تیوت 

م ت     توع  ی تیوت   سه    ترا د م ت  مشه اره ت  دیر. ت  ی  این م  فع  تشه ل دانره این ادهت ه  آفود   و عرب زترهعرب زتره

د صهر از تم  د صهر   5و   1دا  د  ده    د  صهو ت ک  د    ن ت ه ب ت او موت  و توع  ی تیوت  * ت ه ب ت او موت  اخ س  معن 

 (.1م ت  مش ار شر )جرولعرب زتره

 

: نتهای  تززیهه واریهانا تهانیر نوز ریزنمونهه، ترکیبهات هورمونی مختلد موجود در محیط کشههت و انرات  1جهدول 

 .312- های رقم پنبه کوکرای شدن ریزنمونهمانی و شیشهزایی، آلودگی، عدم زندهمتقابل آنها بر درصد ریشه

 (S.O.V) منبا تغ   ات
د ج   

آزادف  
(df) 

 (MS) م  ت  ن م  ع ت 

د صر 

 1زای  یش  

د صر 

 آفود  

د صر عرب  

 2م ت زتره

اف د صر ش ش  

 شرل

 2 **7944 ns 2 /358 ns 2 /146 **3 /1557 (E) ی  تیوت 

 4 **4/1869 ns 2 /290 **9/616 **3 /408 (M)ت ه ب ت او موت  مح ط هشت

 8 **1/1062 ns 2 /239 *2/349  *3 /306 (E*M) ی تیوت  * ت ه ب ت او موت 
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 4/97 4/111 1/117 1/98 30 اش ب ه

 8/17 9/22 1/4 3/26 - هل

 5/37 262 9/45 1/55 - (.C.V)و یب تغ   ات
ns                               ا معن  دا  د   ** د صر                                      5ا معن  دا  د   *ا غ   معن  دا

 د صر 1د   
زای  آته  اف   شره  اتر و ی  اینک  ا  را  یش زای  داش  ا ی  ه      وف مح ط هشت ی    ط  یش زای ا  ی تیوت   یش   1

 ادت.
م ت  خود  ا ی  ه   رول مش اره ا چ  وت  آفود       وف مح ط هشت ت واتس نر ق  ل ت زترهم ت ا  ی تیوت  عرب زتره 2

 اتر.  ا طمظ هننر و از   ن     

 

دا ف از جوات  ات ه ی  د صههر  اف و محو  زی  فپ     اخ س  معن ا ف   گ فپ ت  ی  م  یسهه  م  ت  ن تشهه ل داد  ی تیوت 

اف شرل   ش   د  آل اف ش ش زای    لات ف تش ل دادتر  د  صو ت ک  جوات  ات ه ی  و محو  زی  فپ     اخ س  زی د از   گ فپ  یش 

ا  ت  یب  م ت  د    ن  ی تیوت دیره شهر. ت  ی  تشه ل داد ه  د صهر آفود           توع  ی تیوت  تراشه   ادهت و ای ن ن عرب زتره

 (.2م ت  وجود ترا د )جرولدا ف از تم  عرب زترهدار    ن اتواع  ی تیوت  اخ س  معن    ی  اترازه اتم ق ا   د و این تش ل م 

 

ای  مانی و شهیشههزایی، آلودگی، عدم زنده: نتای  مقایسهه میانگی  انر نوز ریزنمونه بر بر درصهد ریشهه2جدول  

 ای دانک .به روش آزمون چند دامنه 312- های رقم پنبه کوکرشدن ریزنمونه

 آفود   )د صر(  )زای )د صر یش   منبا  ی تیوت    دیف
م ت   عرب زتره

 )د صر(
 اف شرل )د صر(ش ش  

 b 0 b 8/21 a 3/22 a 0 جوات  ات ه ی  1

 a 8/2 ab 5/20 a 2/6 b 4/42 اف   گ فپ  2

 a 5/9 a 5/26 a 5/26 a 7/36 محو  زی  فپ   3

 د صر( ترا تر.  5دا  )د د   اتر  از تم  آم  ف اخ س  معن ا ی  ه  د  ی    وه ق ا       م  ت  ن -

 

زای  د  مح ط هشهت  رول او مول مشه اره شهر  ه     ت  ی   از   ن ت ی  ا ف مو د اده م ده   شه  ین د صهر  یشه 

Honarmand  [ 30و ایک  ال   ]Voisey [ 31و ایک  ال  ]Madani  [ 23و ایک  ال   ]Li [ و 28و ایک  ال ]Gulati  

زای  د  مح ط هشهههت  هرول  مبن     اینکه    ن ت یه  اه ف مو د ادههه مه ده   شههه  ین د صهههر  یشههه Jaiwal  [32  ]و  

 رول او مول ت   این امک ل  ا       ه   MSا ف  شهر    ا  مشه اره شهر  م    ت دا د.    عب  ت دی  مح ط هننرهتنم م

دا   مح ط زای   ا ایه د هنر.  ن   این   اف تح ی   یشه ا ف  شهرف مو د ت  ز   اف  یشه دار ه  خود  تنم م هننرهم 

  NAAم ل    ب    ف     1د صههر ه  ط وف  19      6[. د  مح ط هشههت شههی  ه 23ت ف ادههت ]من دههب و م  ول  صهه   

م ت  د  دامن    ن  ا ی  از عرب زترها  د صهراف شهرل مشه اره شهر. تی م  مح ط هشهت  شهنر   شه  ین م  ال شه شه م 

ا    شه  ین د صهر  ا تشه ل دادتر و د  مح ط هشهت پ ی  ه  ا چ ت ه ب او موت  د  آل وجود تراشهت  ی تیوت  10-33

م ت   ا تشه ل داد. ت  ی  م  فع  تشه ل داد م  ال آفود           ت ه ب او موت  مح ط هشهت تراشهت  و میکن  م  ال زتره

 (.3ا ف ط صل از  ی تیوت  و ی  هن  ل عوامل مح ط خ  ج  و ...   شر. )جرول وده    دف ل آفود  
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زایی، آلودگی، عدم : نتای  مقایسههه میانگی  انر نوز ترکیه هورمونی محیط کشههت بر درصههد ریشههه3جدول

 ای دانک .به روش آزمون چند دامنه  312- های رقم پنبه کوکرای شدن ریزنمونهمانی و شیشهزنده

هرمح ط  

 هشت

ت ه ب ت او موت   

مح ط هشت 

(mg/l) 

 )زای )د صر یش  
آفود    

 )د صر(

م ت   عرب زتره

 )د صر(

اف شرل ش ش  

 )د صر(

1 MS 3/45 a 0 b 1/10 a 6/14 b 
6 MS+NAA(1) 4/29 b 0 b 9/23 ab 29 a 
11 MS+NAA(2) 9/30 b 5/9 ab 8/21 b 9/17 b 
3 MS+Kin(2) 6/19 c 0 b 9/32 a 6/16 b 
5 MS+Kin(4) 4/6 d 1/11 a 9/25 ab 1/11 b 

 د صر( ترا تر.  5دا  )د د   اتر  از تم  آم  ف اخ س  معن ا ی  ه  د  ی    وه ق ا       م  ت  ن -

 

  ت  تشه ل داد   ی تیوت  محو  زی  فپ  د  مح ط هشهت  ا ف ط صهل از م  یسه  م  ت  ن اث  م    ل دو  اده ا داده

اف شهرتر و هی   زتره  م ل    ب    ف    ه ن  ن   شه   شه شه   2زای   و د  مح ط هشهت ط وف پ ی    شه  ین د صهر  یشه 

مبن     اینک  Ziv [26 ][ و 25]  Razdanو   Bhojwahi[   24و ایک  ال ]  Rojas-Martinezم ترتر. ه  این    تم ی   

اف تحت ت ث   عوامل مخ لف م تنر تتوت پ    ه م د ف   ا  د  شه ایط د ول شه شه ا  و    ا  اف شهرل  ی تیوت شه شه 

 (.4)جرول   د  م    ت دا د غلمت و توع آ    مو د اد م ده  غلمت و توع د  وه ن ن مو د اد م ده و .. ق ا  م 

 

زایی، : نتای  مقایسههه میانگی  انر متقابل ریزنمونه * ترکیه هورمونی محیط کشههت بر درصههد ریشههه4جدول  

ای  بهه روش آزمون چنهد دامنهه  312- ههای رقم پنبهه کوکرای شههدن ریزنمونههمهانی و شههیشهههآلودگی، عهدم زنهده

 دانک .

 دف

  

هرمح ط  

 هشت
 آفود   )د صر(  )زای )د صر یش   توع  ی تیوت  

م ت   عرب زتره

 )د صر(

اف شرل ش ش  

 )د صر(

 e 0 c 3/7 de 16/6 c-f 0 جوات  ات ه ی  1 1

 e 0 c 29/1 a-c 30/5 a-d 0 جوات  ات ه ی  6 2

 e 0 c 29/1 a-c 33/3 a-c 0 جوات  ات ه ی  11 3

 e 0 c 33/3 ab 11/1 ef 0 جوات  ات ه ی  3 4

 e 0 c 14 b-e 20 b-e 0 جوات  ات ه ی  5 5

 b 0 c 0 e 0 f 9/57 اف   گ فپ  1 6

 c 0 c 30/5 a-c 20/8 a-e 1/36 اف   گ فپ  6 7

 bc 2/14 b 15 b-e 10/3 ef 2/45   گ فپ  اف 11 8
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 bc 0 c 26/6 a-c 0 f 3/53 اف   گ فپ  3 9

 d 0 c 30/5 a-c 0 f 4/19 اف   گ فپ  5 10

 a 0 c 26/8 a-c 27/3 a-e 78 محو زی فپ   1 11

 bc 0 c 12 c-e 35/6 ab 3/52 محو زی فپ   6 12

 bc 2/14 b 21/4 a-d 10/3 ef 6/47 محو زی فپ   11 13

 de 0 c 38/8 a 38/8 a 5/5 محو زی فپ   3 14

 e 3/33 a 33/3 ab 13/3 d-f 0 محو زی فپ   5 15
 د صر( ترا تر.  5دا  )د د   اتر  از تم  آم  ف اخ س  معن م  ت  ن ا ی  ه  د  ی    وه ق ا         -

 

 

 نتیزه گیری:- 4

 

دا ف اف شهرل     و  معن زای   شه شه   و هل    اده ا ت  ی  ته ی  وا ی ت  این تح  لا تشه ل داد د صهر  یشه 

تحت ت ث   توع  ی تیوت   ت ه ب ت او موت  مح ط هشهت و اث  م    ل   ن آته  د     هشهت ق ا     ت    و یک   د صهر 

اف شهرل جوات  ات ه ی   دا ف از جوات  ات ه ی  و د صهر شه شه اف و محو  زی  فپ    و  معن ا ف   گ فپ زای   ی تیوت  یشه 

اف   شهه    ود. ا  ول    این  محو  زی  فپ  د  مح ط هشههت  رول او مول   شهه  ین د صههر  و محو  زی  فپ  از   گ فپ 

شهرل و عرب زتره م ت  مشه اره  افم ل    ب    ف    ه ن  ن   لات ین د صهر شه شه  2زای  و د  مح ط هشهت ط وف  یشه 

شهههر. ت  ی  تشههه ل داد م  ال آفود           توع  ی تیوت  و ت ه ب ت او موت  و اث ات م    ل آته  ترا د و اط ی لا  رف ل  

ا ف مو د اده م ده و ی  مح ط هشهت ی  شه ایط هشهت  وده ادهت. د  هل د  این تح  لا عوامل   زدا تره و محرود   ی تیوت 

ا ف اصهسط       ا این تواتر د    ت م اف مو د    ده  ق ا     ت ه  م هننره هشهت    ت پنب  د  شه ایط د ول شه شه 

 مواتا    هشت    ت م لو  و  ه ن  ددت ی  ت.  
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