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 چکیده 

کنندگان عمده انرژی در بخش  های صنعتی به دلیل ماهیت متراکم و وابستگی شدید به تجهیزات مکانیکی، از مصرفمرغداری

سازی مصرف انرژی در محیطی، ضرورت بهینه های زیستهای انرژی و نگرانیشوند. افزایش مداوم هزینهکشاورزی محسوب می

نظام مرور  ارائه یک  با هدف  مقاله  این  است.  نمایان کرده  پیش  از  بیش  را  واحدها  و  این  عملی  راهکارهای  بر  تحلیلی  و  مند 

گذار تهیه شده است. در این پژوهش، الگوهای مصرف انرژی،  های گوشتی و تخماستراتژیک برای کاهش اتلاف انرژی در مرغداری

اند.  بر( مورد بررسی قرار گرفته زینه، و سرمایههعوامل ساختاری مؤثر، و راهکارهای مدیریتی و فنی در سه سطح )بدون هزینه، کم

های  های نوین شامل سیستمهایی مانند همدان، و نقش فناوریهمچنین، تأثیر شرایط اقلیمی سرد، به ویژه با تمرکز بر استان

ها  های اتوماسیون مورد ارزیابی قرار گرفت. یافتهگیری از انرژی خورشیدی و استفاده از حسگرها و سیستم، بهرهLED روشنایی

تواند منجر به ساز میهای بهینه گذاری هوشمندانه در فناوری دهند که اجرای همزمان اقدامات مدیریتی ساده و سرمایهنشان می

 .های عملیاتی و پایداری بیشتر در صنعت پرورش طیور شودکاهش چشمگیر هزینه

 

 .های نوین، مدیریت انرژیوری انرژی، اقلیم سرد، فناوریسازی انرژی، مرغداری صنعتی، بهرهبهینه  :هاکلیدواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

 مقدمه  .1

صنعت پرورش طیور یکی از ارکان اصلی تأمین امنیت غذایی جهان است. با افزایش تقاضای جهانی برای محصولات پروتئینی، 

ناپذیر بوده است. با این حال، این رشد با افزایش مصرف منابع انرژی همراه بوده است.  رشد کمی و کیفی این صنعت اجتناب

های تهویه مطبوع، گرمایش، سرمایش، روشنایی و تجهیزات تغذیه، وابستگی  های مدرن به دلیل استفاده از سیستممرغداری

 .(FAO, 2019) شدیدی به منابع انرژی فسیلی دارند

 Corkery et) گیردهای خوراک قرار میای در تولید طیور، پس از نهادههای هزینهترین ورودیانرژی به عنوان یکی از بزرگ

al., 2014). می بهبود  را  تولیدکنندگان  سود  حاشیه  تنها  نه  انرژی  مصرف  در  کاهش  هرگونه  اثرات بنابراین،  بلکه  بخشد، 

درصد    1۵تا    ۵اند که به طور متوسط، بین  دهد. مطالعات متعددی نشان دادهمحیطی ناشی از تولید انرژی را نیز کاهش میزیست 

 .(Banhazi et al., 2011) های عملیاتی در یک مرغداری صنعتی به مصرف انرژی اختصاص دارداز کل هزینه

ها  سازی مصرف انرژی در مرغداری سازی راهکارهای بهینههدف اصلی این مقاله، ارائه یک چارچوب جامع برای شناسایی و پیاده

مند ادبیات موجود، عوامل کلیدی مصرف انرژی را مشخص کرده و راهکارهای اجرایی را در سطوح  است. این پژوهش با مرور نظام

های خاص مناطق سردسیر، مانند استان همدان، و پتانسیل  ای به چالشکند. توجه ویژهبندی میگذاری دسته مختلف سرمایه

 .های مدرن در این زمینه مبذول شده استفناوری

 (مندشناسی )مرور نظامروش  .2

های فنی  بر مقالات علمی، گزارش (Systematic Literature Review) مندروش مورد استفاده در این پژوهش، مرور نظام

 ، وScopus  ،Web of Science های داده علمی مانندالمللی و داخلی است. منابع جستجو شامل پایگاهو منابع معتبر بین

Google Scholar های اصلی شاملبوده و کلیدواژه "Energy Optimization in Poultry Houses"  ،"Energy 

Efficiency in Broiler Farms"  ،"Thermal Management in Livestock Buildings" های فارسی  و معادل

 .اندها بودهآن 

 :مند شامل موارد زیر بودمراحل مرور نظام

       اهداف و سؤالات پژوهش در مورد راهکارهای عملی تعریف:تعیین پروتکل .１

         

تا    ۲۰۰۰های مشخص شده برای شناسایی مقالات مرتبط منتشر شده از سال  استفاده از کلیدواژه :جستجوی منابع .۲

 کنون.

 ۴حذف مقالات غیرمرتبط بر اساس عنوان و چکیده.  :غربالگری اولیه.3



 
 

ها.  سازی انرژی در مرغداریمطالعه کامل متون برای اطمینان از ارتباط مستقیم با راهکارهای بهینه :غربالگری ثانویه.4

گذاری مورد نیاز، و تحلیل انتقادی  بندی راهکارها بر اساس نوع و سطح سرمایهها، دستهاستخراج داده :تحلیل و سنتز  .۵

 .(Zhao et al., 2016 ؛Pelletier et al., 2009 ها با استناد به مطالعات پیشین )مانندیافته

 

از وضعیت موجود و این رویکرد تضمین می  کند که نتایج استخراج شده بر اساس شواهد علمی قوی بوده و دیدگاهی جامع 

 .های آتی ارائه دهندپتانسیل

 ها اهمیت و الگوی مصرف انرژی در مرغداری .3

انرژی در مرغداری  انرژی  ها به طور عمده به دو دسته اصلی تقسیم میمصرف  انرژی گرمایی )برای گرمایش محیط( و  شود: 

 (الکتریکی )برای تهویه، روشنایی، و تجهیزات آب و خوراک

 الگوی مصرف  .3.1

های  ، الگوی مصرف انرژی در مرغداری(Islam et al., 2017 ؛Corkery et al., 2014) بر اساس مطالعات صورت گرفته

 :صنعتی به شرح زیر است

بزرگ:1 گرمایش  .1 پرورش  ترین مصرفاین بخش  اولیه  و در سنین  مناطق سردسیر  ویژه در  به  است،  انرژی  کننده 

درصد کل انرژی مصرفی را به خود    ۷۰تواند تا  روزه(. در این مراحل، نیاز به حفظ دمای مطلوب میهای یک)جوجه 

 .(Pelletier et al., 2009) اختصاص دهد

های تهویه، سهم قابل  تأمین اکسیژن کافی و حذف رطوبت و گازهای مضر مانند آمونیاک از طریق سیستم:2 تهویه .2

 .دهددرصد( از مصرف برق را به خود اختصاص می ۲۵تا  1۵توجهی )معمولاً 

درصد(، اما به دلیل ساعات طولانی استفاده، پتانسیل بالایی    ۵اگرچه سهم نسبی آن کمتر است )حدود  :3 روشنایی .3

 .سازی داردبرای بهینه 

 .های اتوماسیون و نوار نقاله خوراکهای آب، سیستمشامل پمپ :تجهیزات جانبی .4

 محیطیاهمیت اقتصادی و زیست .3.2

دهند که بهبود راندمان  گذارد. به عنوان مثال، مطالعات نشان میهای تولید تأثیر میکاهش مصرف انرژی مستقیماً بر هزینه

از   .(Zhao et al., 2016) جویی قابل توجهی در مصرف سوخت فسیلی شودتواند منجر به صرفه درصد می  ۲۰گرمایش تا  

 
1 Heating 
2 Ventilation 
3 Lighting 



 
 

زیست سوختمنظر  مصرف  کاهش  گلخانهمحیطی،  گازهای  انتشار  کاهش  معنای  به  فسیلی  ویژههای  )به   ای 

$\text{CO}_2$) و بهبود کیفیت هوای اطراف مزارع است. 

 عوامل ساختاری و مدیریتی مؤثر بر مصرف انرژی  .4

های  ای میان طراحی ساختمان، تجهیزات مورد استفاده و روش وری انرژی در یک واحد مرغداری تابعی از تعامل پیچیدهبهره

 .مدیریتی روزانه است

 )عوامل ساختاری )طراحی ساختمان .4.1

 :کننده میزان اتلاف انرژی حرارتی استساختار فیزیکی مرغداری تعیین

انرژی گرمایی در زمستان و بندی دیواره کیفیت عایق :بندی حرارتیعایق • ها، سقف و کف نقش حیاتی در حفظ 

بهینه استانداردهای  با  دارد. مطابق  تابستان  در  اضافی  ورود حرارت  از  انتقال حرارتجلوگیری  -U) سازی، ضریب 

Value) باید به حداقل برسد. 

شود که سیستم تهویه را مجبور  تراکم بیش از حد باعث افزایش رطوبت و بار گرمایی غیرقابل کنترل می :تراکم طیور •

 .کندتر میبه کارکرد سنگین

های  در مقایسه با سیستم (Tunnel Ventilation) های تهویه تونلیاستفاده از سیستم :طراحی سیستم تهویه •

اگزاستر فن ساده، در شرایط دمای بالا کارایی انرژی بهتری دارد، اما در زمستان نیازمند مدیریت دقیق حرارت ورودی 

 .است

 عوامل مدیریتی  .4.2

 :های غیرضروری داردمدیریت روزانه نقش اساسی در جلوگیری از اتلاف انرژی 

ترین عوامل، حفظ پروفایل دمایی مناسب بر اساس سن گله است. گرمایش بیش  یکی از مهم :مدیریت دما و رطوبت •

پروفایل دمایی مطلوب باید   .(Islam et al., 2017) اتلاف انرژی عظیمی به همراه دارد (Overheating) از حد

 .به دقت پایش شود

از روشن  :مدیریت روشنایی • از تایمرها،  تنظیم شدت و دوره نوری بر اساس نیاز فیزیولوژیک پرنده و با استفاده 

 .کندها جلوگیری میمورد چراغماندن بی

ها و منافذ غیرکنترل شده، بخش قابل توجهی از نشت هوا از درزها، شکاف :(Airtightness) کنترل نشت هوا •

 .کنددهد و کنترل محیط داخلی را مختل میانرژی گرمایی زمستان را هدر می

 سازی مصرف انرژی راهکارهای بهینه .۵

 :بندی کردگذاری مورد نیاز در سه دسته اصلی طبقهتوان بر اساس میزان سرمایه سازی را میراهکارهای بهینه



 
 

 )راهکارهای بدون هزینه )تغییرات مدیریتی .۵.1

های مدیریتی و آموزش کارکنان گذاری مالی اولیه نیستند و صرفاً مستلزم تغییر در رویه گونه سرمایهاین راهکارها نیازمند هیچ

 :هستند

  ۲تا  1ها. به عنوان مثال، کاهش اجرای دقیق جداول استاندارد دمایی برای جوجه  :تنظیم دقیق دما بر اساس سن  .1

 ,.Pelletier et al) درصدی در مصرف سوخت گرمایشی ایجاد کند  ۵جویی  تواند صرفه گراد در دما میدرجه سانتی

2009). 

قیمت های بزرگ هوا با استفاده از مواد ارزان شناسایی و مسدود کردن موقت نشت  :هابررسی روزانه درزها و شکاف .2

 ( )مانند نوار چسب یا پلاستیک

اطمینان از دسترسی آسان پرنده برای کاهش استرس و مصرف انرژی ثانویه  :خوری و آبخوریتنظیم ارتفاع دانه .3

 .ناشی از جستجوی غذا و آب

ها در ساعات غیرضروری و تنظیم حداقل شدت  اطمینان از خاموش کردن چراغ  :ریزی هوشمند روشنایی برنامه .4

 .نوری مورد نیاز برای سلامتی گله

 هزینه راهکارهای کم .۵.2

 :این اقدامات نیازمند خرید تجهیزات با هزینه نسبتاً پایین یا اجرای تغییرات جزئی ساختاری هستند

های اول، استفاده از گرمایش موضعی )مانند  به جای گرم کردن کل سالن در هفته :4استفاده از هیترهای موضعی .1

 Banhazi )تواند مصرف سوخت را به شدت کاهش دهدپدهای حرارتی یا هیترهای مادون قرمز زیر پای پرنده( می

et al., 2011). 

 .دیده با مواد ارزان قیمت موجود در بازار محلیها و دیوارهای آسیببندی سقفعایق :بندی موضعی بهبود عایق .2

لامپ .3 از  کماستفاده  لامپ :(CFL) مصرفهای  رشته تعویض  لامپهای  با  قدیمی  فشردهای  فلورسنت   های 

(CFL) مدت دارنددر مناطقی که نیاز به روشنایی طولانی. 

از سیستم :مدیریت بهینه رطوبت .4 پاشاستفاده  در  برای خنک  (Misting Systems) های مه  تبخیری  سازی 

 .های بزرگ داردمناطق گرم و خشک، که مصرف برق کمتری نسبت به فن

 بر راهکارهای سرمایه .۵.3

مدت  ها در میانهای مدرن هستند که بازگشت سرمایه آن های بزرگ در تجهیزات و زیرساختگذاریاین راهکارها شامل سرمایه

 :شودو بلندمدت محقق می

 
4 Brooders 



 
 

ها(  PLC های کامپیوتری پیشرفته )مانندکنندهاستفاده از کنترل :های اتوماسیون و کنترل محیطینصب سیستم .1

سازی ها با بهینهکنند. این سیستمای تنظیم میهای لحظه که دما، رطوبت و تهویه را به صورت خودکار و بر اساس داده

 .(Zhao et al., 2016) دهنددرصد کاهش می 1۵ها و هیترها، مصرف انرژی را تا عملکرد فن

های  های حرارتی بازده بالا یا استفاده از سیستم های سنتی با کورهجایگزینی بخاری :سازی سیستم گرمایشبهینه  .2

 .گرمایش از کف با بازده حرارتی بالاتر

درصد کاهش یافته    ۸۰که مصرف برق تا   LED هایتعویض کامل سیستم روشنایی با لامپ :LED نصب روشنایی .3

 .(Corkery et al., 2014) تری دارندو عمر طولانی

 .یورتانها و دیوارهای دوجداره با تزریق فوم پلیبندی سقفاجرای استاندارد عایق :بندی ساختاریبهبود عایق .4

 

 

 (نقش اقلیم سرد )با تأکید بر همدان .۶

هایی طولانی و بسیار سرد است. این شرایط،  استان همدان به دلیل موقعیت جغرافیایی و ارتفاع بالا، دارای اقلیمی سرد و زمستان

 .کندها تبدیل میسازی انرژی مرغداری مسئله گرمایش را به اولویت اصلی در بهینه

 :در اقلیم سرد

تر شده و شدت هیترها باید برای مقابله با کاهش شدید دمای  دوره نیاز به گرمایش طولانی :افزایش تقاضای گرمایی  •

 .محیط بیرون تنظیم شود

بندی سقف کند. در همدان، عایقنشت هوا در زمستان بیشترین اتلاف انرژی را ایجاد می :اهمیت ضریب نفوذ هوا •

 .گذاری را به همراه داردو دیوارها و درزگیری کامل، بیشترین بازدهی سرمایه

های گرمایش تابشی )مانند هیترهای تابشی مادون قرمز( که  در این مناطق، سیستم :استفاده از گرمایش تابشی •

کنند، کارآمدتر از گرمایش همرفتی کل سالن هستند، زیرا دمای مورد نیاز  انرژی را مستقیماً به سطح پرنده منتقل می

 .(Pelletier et al., 2009) کنندفضای پرنده را با دمای محیط بهینه مرتبط می

دهند که در مناطق سردسیر ایران، کاهش دمای خارج از محدوده استاندارد تنها به دلیل تنظیمات مطالعات داخلی نشان می

 .(درصد افزایش دهد )مطالعات داخلی مرتبط با صنعت مرغداری ایران ۳۰های گرمایشی را تا تواند هزینهنامناسب می

 سازی انرژی های نوین در بهینهفناوری .۷

 .اندها فراهم کردههای مدرن پتانسیل عظیمی برای افزایش راندمان انرژی در مرغداریفناوری

 LED روشنایی .۷.1



 
 

 هایمزایای متعددی دارد. علاوه بر کاهش مصرف برق، لامپ LED های سنتی )اینکاندسنت یا فلورسنت( بهانتقال از لامپ

LED دهند  دهد. مطالعات نشان میکننده را کاهش میکنند که در تابستان فشار بر سیستم خنک حرارت کمتری تولید می

 .(Corkery et al., 2014) درصد کاهش دهند ۷۵توانند مصرف روشنایی را تا ها میLED که

  5انرژی خورشیدی .۷.2

 :گیرداستفاده از انرژی خورشیدی به دو شیوه اصلی صورت می

 .(تولید برق برای تأمین بخشی از نیازهای الکتریکی مرغداری )مانند تهویه و روشنایی :(PV) فتوولتائیک .1

آوری انرژی خورشیدی برای تولید آب گرم یا گرم کردن هوای ورودی به سالن  جمع:6 انرژی خورشیدی حرارتی .2

های فسیلی را توانند وابستگی به سوختها به ویژه در مناطق با تابش خورشیدی خوب، میدر زمستان. این سیستم

 .در روز کاهش دهند

 ندهای اتوماسیون هوشمحسگرها و سیستم .۷.3

ای به مرکز فرماندهی ارسال  ها را به صورت لحظه داده ها  که داده 3NH و     2coبه حسگرهای دما، رطوبت،تجهیز سیستم به     

 دبخشگویی سیستم را تسریع می گیری را به طرز چشمگیری افزایش داده و پاسخکنند، دقت تصمیم می

Zhao ( تأکید می۲۰16و همکاران )بینی تغییرات آب و هوایی و  توانند با پیشهای کنترل مبتنی بر مدل، میکنند که سیستم

تواند با تشخیص دقیق رطوبت  نیازهای رشد پرنده، عملکرد تجهیزات را بهینه کنند. برای مثال، یک سیستم حسگر محور می

 .زدایی انجام شود، نه بیشترای تنظیم کند که فقط مقدار مورد نیاز رطوبتها را به گونهبالای سالن، سرعت فن

 

 بحث .۸

های صنعتی یک هدف چندوجهی است که نیازمند رویکردی سیستمی است. صرف تمرکز  سازی مصرف انرژی در مرغداری بهینه 

شود. به عنوان بر یک جنبه )مثلاً فقط گرمایش( بدون در نظر گرفتن سایر عوامل، منجر به انتقال بار مصرفی به بخش دیگری می

تواند منجر به انباشت رطوبت و گازهای مضر شود که در نهایت کیفیت  بندی عالی بدون کنترل مناسب جریان هوا، میمثال، عایق

 .(Islam et al., 2017) دهدها را کاهش میجوجه 

شود. با این حال،  مدت از اجرای راهکارهای مدیریتی بدون هزینه حاصل میدهد که بیشترین بازدهی کوتاهها نشان میتحلیل

بندی استاندارد( بیشترین کاهش مطلق در مصرف انرژی های ساختاری )عایقگذاری در اتوماسیون و فناوریدر بلندمدت، سرمایه

 .هایی مانند همدان که نوسانات دمایی شدید استرا به همراه خواهد داشت، به ویژه در اقلیم
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بر اجرای این راهکارها در مرغداری از یک نقد اساسی  های سنتی، فقدان دانش فنی و مقاومت در برابر تغییر است. بسیاری 

انرژی، به دلیل محدودیت از اتلاف  اقدامات مرغداران با وجود اطلاع  از اجرای  از بازگشت سرمایه،  های مالی یا عدم اطمینان 

های سبز، امری  گذاری در فناوریهای مالی جذاب برای سرمایههای دولتی و ارائه مدلکنند. لذا، حمایتبر اجتناب میسرمایه

 .رسدضروری به نظر می

 گیرینتیجه .۹

های پیشرفته، ابزاری کارگیری فناوریهای صنعتی، از مدیریت دقیق روزانه تا بهسازی مصرف انرژی در مرغداریراهکارهای بهینه

 :مند بر ادبیات نشان داد کهپذیری و پایداری این بخش هستند. مروری نظامحیاتی برای افزایش رقابت

ترین منبع مصرف انرژی است و در اقلیم سرد )مانند همدان(، مدیریت حرارتی باید اولویت نخست  اصلی  گرمایش .１

 .بندی ساختاری قوی و گرمایش موضعی هوشمند استباشد، که نیازمند عایق

 

 جویی اولیه و سریعی ایجاد کند. تواند صرفهمانند تنظیم دمای دقیق( می) راهکارهای بدون هزینهاجرای مؤثر  .۲

مانند حسگرها و اتوماسیون، با فراهم آوردن کنترل دقیق محیطی، کلید دستیابی به بالاترین سطح    های نوین فناوری .۳ 

 .وری انرژی در آینده هستندبهره

شود مرغداران با ارزیابی دقیق الگوی مصرف انرژی واحد خود، ابتدا بر رفع نقایص مدیریتی تمرکز کرده و سپس با  توصیه می

هزینه و در نهایت تجهیزات  های کمگذاری در فناوریهای اقتصادی مبتنی بر بازگشت سرمایه، به سمت سرمایهاستفاده از مدل
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Abstract 



 
 

Industrial poultry farms, due to their concentrated nature and heavy reliance on mechanical 

equipment, are considered major energy consumers in the agricultural sector. The continuous 

increase in energy costs and environmental concerns has highlighted the necessity of 

optimizing energy consumption in these units more than ever. This article aims to provide a 

systematic and analytical review of practical and strategic solutions for reducing energy waste 

in broiler and layer poultry farms. In this research, energy consumption patterns, effective 

structural factors, and managerial and technical solutions at three levels (no-cost, low-cost, and 

capital-intensive) have been investigated. Furthermore, the impact of cold climatic conditions, 

especially with a focus on provinces like Hamadan, and the role of novel technologies including 

LED lighting systems, utilization of solar energy, and the use of sensors and automation 

systems were evaluated. The findings indicate that the simultaneous implementation of simple 

managerial measures and intelligent investment in optimization technologies can lead to a 

significant reduction in operational costs and greater sustainability in the poultry industry. 

Keywords: Energy optimization, Industrial poultry farming, Energy efficiency, Cold climate, 

Novel technologies, Energy management. 
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