
 

 استخزاج َیذريصن سثش اس خزيجی فاضلاب َای صىایع غذایی

 غلامزضا ممی سادٌ

 گشيٌ كىایع غزایی ، مًػؼٍ آمًصؽ عالی كثا ، داوـگاٌ اسيمیٍ ، اسيمیٍ ، ایشان 

 

 خلاصٍ

دس خًدسي تٍ عىًان ػًخت پشداختٍ ؿذٌ ي تعذ اص ایه کٍ تًضیح کامل  دس ایه مقالٍ وحًٌ اػتخشاج َیذسيطن

ٌ ي ذاسائٍ گشدیذٌ ، تحث تٍ ػمت اػتخشاج َیذسيطن اص فاضلاب خشيجی دس ياحذَای تًلیذی پشداخت گشدی

تًضیح مختلش تٍ وحًٌ اػتخشاج تٍ يػیلٍ جشیان َای الکتشیکی پشداختٍ ؿذٌ ي تٍ ياػطٍ اػتخشاج خشيجی 

، َیذسيطن تًلیذی ػثض اص فاضلاب تًضیحاتی دس مًسد کاستشد َای آن دس كىعت تخلًف كىعت دس َیذسيطن 

 دس كىایع غزایی ي كىایع دیگش تًضیح دادٌ ؿذٌ اػت .

 

 . الکتشيلیض،  محیط صیؼت  ، َیذسيطن ػثض، اػتخشاج َیذسيطن ، َیذسيطن  کلمات کلیذی :

 

 مقذمٍ .1

خشيجننی ياحننذ َننای كننىایع غننزایی کننٍ     فاضننلاب َننای   دس اػننتخشاج دس ایننه مقالننٍ ػننعی کننشدی یننن سيؿننی وننًیه    

ٍ تننذی تننا یننن عمننش تکشتننٍ ای کننٍ دس ایننه ياحننذ      ئننتننی حننذ ي مننشص ياسد فاضننلاب َننای ؿننُشی ؿننذٌ  شحننی سي اسا     

کننٍ دس دویننا عملینناتی   ايل اص َمننٍ دس مننًسد یننن اختننشا      َننای تًلیننذی کؼننة کننشدی دس اختینناس ؿننما  ننشاس دَنن        

ديی اینننه کنننٍ ، اینننه اختنننشا  ػنننثض سي خًاػنننت  ياسد كنننىعت غنننزا کنننى  تًضنننیح      َننن  وـنننذ ياسد تحنننث ؿنننذٌ ي   

 مختلننشی سي تننٍ ؿننما مننی دَنن  ، امیننذ اػننت ؿننایذ دس ضننمیش آیىننذگان سيی ایننه سيیننٍ کاسَننای سي اوکننای تننذن تننا           

 جذیذی تاؿذ.سيؿی فاضلاب خشيجی غزایی  اصوًیه كشفٍ جًی اوشطی  َای سيؽ دس

 

 

 

 



 

 َیذريصن .3

ؿشح فشآیىذ – 3.2  

 

. اكنننً   سي میخنننًاَی  تنننٍ کنننالؾ تکـنننی  دس منننًسد معنننذن َینننذسيطن دس  ؼنننمت آتنننی فاضنننلاب    تحنننث

دسكننذ فاضننلاب َننای غننزایی جامننذ غیننش  اتننل تکضیننٍ سي دس         41تننا  21تؼننتٍ تننٍ وننً  خشيجننی فاضننلاب     

فاضننلاب مننًسد کنناس مننا  ننشاس مننی      دسكننذ محننیط آتننی    81تننا  1:خننا ش َمننیه مننا دس   تگیشوننذ ي  تننش مننی 

 گیشد.

کنننٍ دس اؽ )اکؼنننیظن ي َینننذسيطن    فشایىنننذ جذاػننناصی مًلکنننًل آب تنننٍ عىاكنننش ايلینننٍ تـنننکیل دَىنننذٌ                  

جُنننت تًلینننذ َینننذسيطن اص سيؽ الکتشيلینننض آب اص  شیننن  اونننشطی  تنننٍ اختلننناس دینننذٌ میـنننًد . تنننٍ   2 ؿنننماسٌ ؿنننکل

ف ؿکؼنننته پیًونننذ تاؿنننذ. کنننٍ اینننه اونننشطی كنننش  الکتشیکنننی، گشمنننائی ي اؿنننعٍ الکتشيممىا یؼنننی امکنننان پنننزیش منننی  

 .ؿًد کًيا وؼی تیه اکؼیظن ي َیذسيطن می

ینننن مًلکنننًل آب اص دي عىلنننش اکؼنننیظن ي َینننذسيطن تـنننکیل ؿنننذٌ اػنننت. مینننان اتننن  اکؼنننیظن ي اتننن  َینننذسيطن     

 H-O-H مًلکًل آب .گیشد کٍ َمان پیًوذ کًيا وؼی اػت دسمًلکًل آب وًعی اص پیًوذ ؿکل می

 

 
 

 جذا ػاصی پیًوذ- 3.3

 



 

گننشدد کننٍ اص یننن یننا وننً  دیگننشی اص مىثننع        فشایىننذ جذاػنناصی آب تننٍ عىاكننش ايلیننٍ صمنناوی مـننخق مننی       تفنناي  

جذاػننناصی الکتشیکنننی آب تًػنننط ایکننناد ي  .اونننشطی )الکتشيلینننض، تشمنننًلیض، فًتنننًلیض  تنننشای جذاػننناصی اػنننتفادٌ ؿنننًد 

يی منننًسد ویننناص گینننشد کنننٍ دس اینننه ؿنننشایط اونننشطی الکتشیکنننی، وینننش عثنننًس جشینننان الکتشیکنننی اص دسين آب كنننًس  منننی

کىنننذ ي دس وتیکنننٍ اینننه    جُنننت ؿکؼنننته پیًونننذ کًيا وؼنننی تنننیه عىاكنننش َینننذسيطن ي اکؼنننیظن سا تننن میه منننی      

 .ؿًوذ ديعىلش اص یکذیگش جذا می

گنننشدد. دس اینننه سيؽ مینننضان تًلینننذ   اص َینننذسيطن منننًسد ویننناص جُنننان اص  شیننن  سيؽ الکتشيلینننض تًلینننذ منننی   3.9% 

تاؿننذ ي  ایىکننٍ اوننشطی الکتشیکننی جُننت ایننه فشایىننذ مننًسد وینناص مننی     دی اکؼننیذ کننشته كننفش اػننت. امننا تننا تًجننٍ تننٍ     

    ٌ َننا  ؿننًد ایننه ػننًخت   َننا اص صغننال ػننىز ي گنناص  ثیعننی اػننتفادٌ مننی       جُننت تننامیه اوننشطی الکتشیکننی دس ویشيگننا

َننای جذیننذتشی جُننت تًلیننذ َیننذسيطن      کىىننذ لننزا داوـننمىذان تننٍ دوثننال سيؽ     تًلیننذ گنناص دی اکؼننیذ کننشته مننی    

ذ َینننذسيطن اص سيؽ الکتشيلینننض آب تًػنننط دي ياکنننىؾ جضئنننی دس آونننذ ) طنننة م ثنننت     جذاػننناصی ي تًلیننن .َؼنننتىذ

پننزیشد کننٍ دس یننن ػننل  ننشاس داسوننذ. گنناص َیننذسيطن دس کاتننذ ي گنناص اکؼننیظن دس         ي کاتننذ ) طننة مىفننی  كننًس  مننی   

 .گیننشد ؿننکل مننی (STACK) گیشوننذ یننن اػننتن  صمنناوی کننٍ کىننذیه ػننل دس کىنناس َنن   ننشاس مننی  .ؿننًد آوننذ تًلیننذ مننی 

 ٍ ؿنننًد )وینننشيی الکتشیؼنننیتٍ  َینننذسيطن دس کاتنننذ ي اکؼنننیظن دس آونننذ مطنننات  تنننا      يلتننناط اعمنننال منننی  صمننناوی کننن

الکتشيلیننت یننن مننادٌ سػنناوای الکتشیؼننیتٍ اػننت کننٍ تننیه دي ياکننىؾ       .گننشدد َننای  یننذ ؿننذٌ دس تًلیننذ مننی    ياکننىؾ

 ٍ کاتننذ اؽ یکؼننان ػنناصی تنناس تننٍ ؿننکل َننذایت یننًوی ي کنناَؾ مقايمننت دس مقاتننل عثننًس جشیننان اص            جضئننی يفیفنن

تاؿنننذ. معمنننً ر الکتشيلینننت منننایع َیذسيکؼنننیذ ػنننذی  ینننا َیذسيکؼنننیذ پتاػنننی  تنننا غل نننت     تنننٍ ػنننمت آونننذ منننی 

ؿننًد جُننت جذاػنناصی دي ياکننىؾ ي     یننن ممثننشان )غـننا  ویننض تننیه دي الکتننشيد  ننشاسدادٌ مننی       .تاؿننذ مـننخق مننی 

اتنننذ معمنننً ر  تنننشای الکتشيدَنننای آونننذ ي ک .جلنننًگیشی اص مخلنننًگ ؿنننذن گاصَنننای تًلینننذی )َینننذسيطن ي اکؼنننیظن    

اثننش کننٍ دس مقاتننل خننًسدگی ي اکؼیاػننیًن مقننايی َؼننتىذ م ننل پلاتننیه یننا ایشیننذی  تننٍ کنناس گشفتننٍ              فلضَننای تننی 

 .ؿًوذ می

 

 ريیٍ کار -3.3.1



 

ػنننال پنننیؾ دي ػنننشتاص دس داخنننل ینننن      26  اػنننتاس  کننناسی  سي اص تکىًلنننًسطی ػنننًخت خنننًدسي کنننٍ     َیمیخنننًا

کننناس کننشدن ي ػننًخت خننًدسي سا اص تىننضیه تننٍ آب ؿننشب تمیینننش       پاػننگاٌ دس داخننل کـننًس مننا  سيی خننًدسي و ننامی       

 ثنننل اص َمنننٍ ياسد  .تقشیثنننا اینننه ینننن سيؽ  کشيمننناتًگشافی یعىنننی تثنننذیل منننایع تنننٍ گننناص اػنننت    دادن ؿنننشي  کى .

اینننه صمیىنننٍ داؿنننتٍ تاؿنننی  تعنننذ دس منننًسد  ػننناخت اینننه تکىًلنننًطی میـننن . کنننٍ دسع مُمنننی اص اختنننشا  ایـنننان دس 

کنننا میخنننًای دس منننًسد تکىًلنننًسطی کنننٍ اینننه دي ديػنننت عضینننض ياسد ؿنننذن تًضنننیح تحنننث يسيدی داؿنننتٍ تاؿنننی  دس ایى

َنن  تننٍ يضننًح  اتننل     3 ؿننماسٌ ؿننکلدس  َننای ػننی ان جننی   دس ػیؼننت  َننای اػننتاس  خننًدسي      مختلننشی تننذی. 

 ننًسی اػننت کننٍ مننا مخننضن خننًدسي سا پننش اص گنناص  ثیعننی کننشدٌ تننا فـنناس تنناس مـننخق تعننذ تننا لًلننٍ            سيیننت اػننت  

خنننًدسي تکُنننت َمؼنننان ػننناصی دس ینننن فـننناس مـنننخق ي تنننٍ كنننًس  متىنننايب دس طیگلاتنننًس  کـنننی ياسد طیگیلاتنننًس 

ؿننذٌ ي اص آن جننا ياسد  ؼننمت صیننش پیؼننتًن خننًدسي ؿننذٌ تننا ح ننًس ؿننمع دس خننًدسي جش ننٍ ي احتننشا  ي حشکننت              

پیؼنننتًوی سي دسپنننی داسیننن  کنننٍ مًجنننة حشکنننت گینننشتکغ ؿنننذٌ ي اینننه حشکنننت ياسد کنننش  َنننا ي ادامنننٍ حشکنننت دس  

 خًدسي َا می ؿًد.

امنننا    کنننٍ َنننیث ي نننت ثثتنننی اص اختنننشا  ایـنننان كنننًس  وگشفنننت ـنننػنننشتاص می اینننه دي اختنننشا  حنننال ياسد             

تننا وگنننشؽ   اسی دسع ايلینننٍ امیننذي َمچىننان ایننه خنننًدسي َننا تنننا آب ؿننشب اػنننتاس  میخننًسن ي تننٍ حشکنننت دس میان.      

دس اختیننناس ؿنننما گزاؿنننتٍ تاؿننن  تنننا تتنننًاو  ياسد تحنننث  دس منننًسد ػیؼنننت  َنننای کشيمننناتًگشافی  4 ؿنننماسٌ ؿنننکلدس 



 

ايل اص َمننٍ اص اختننشا  ایننه ديػننتان تًضننیح مختلننشی میننذی . تننا ایننه آیننت  تننشای ؿننما جننا تننی افتننٍ           اكننلی تـنن . 

حننال اگننش دس مننًسد مًضننً  تننا ی دسع مطلننة خننًتی گشفتننٍ تاؿننیه َمننٍ کیننض  ثننل اص طیگلاتننًس اتفننا  مننی افتننذ           

ا ػیؼننت  ػننی ان جننی سا دس خننًدسي داؿننتٍ تاؿننی  .دس حقیقننت خننًدسي مننا تایننذ          تننشای ایننه کنناس تایننذ خننًدسي منن     

تنناع  سيی ديگاوننٍ ػننًص تاؿننٍ تننا ایننه ػیؼننت  سي تتننًوی  سيی خننًدسي ػننًاس کىننی  تننشای ایننه کنناس ایننه اؿننخاف اص           

ي یننن ػننی  اص  ؼننمت م ثننت تننا شی تننٍ داخننل تنناع       ػننی ان جننی کـننیذٌ تننًدن  خننًدسي لًلننٍ ای سي تننٍ طیگلاتننًس   

حننال سيؽ کنناس تننٍ آػنناوی كننًس  میگیننشد تننٍ كننًستیکٍ ایننه ػننی  م ثننت داخننل آب مًجننة ؿننشي  ي           تننشدٌ تننًدن 

دینننًویضٌ ؿنننذن آب ي ؿکؼنننت پیًونننذ ضنننعیل َینننذسيطن اص مًلکنننًل آب ؿنننذٌ کنننٍ اینننه َینننذسيطن دس داخنننل تننناع   

افنننضایؾ یافتنننٍ کنننٍ حنننذيدا  ثنننل اص ؿنننشي  تنننٍ اػنننتاس  خنننًدسي تاینننذ کلینننذ خنننًسي سي ینننٍ کىنننذ د یقنننٍ تعنننذ اص     

دس داخننل خننًدسي تننٍ کننشخؾ دس آمننذٌ ي َمچىننیه ػننیمی کننٍ       تننش  تننا شی تننٍ  ثننع  یعىننی ذن ايلیننٍ کلیننذ  کشخاونن

ي ایننه فعالیننت ؿننشي  میـننًد ي دس ایننه کىننذ د یقننٍ میننضان َیننذسيطن تننٍ اوننذاصٌ آتننؾ           ياسد تنناع ؿننذٌ   اص تننا شی

ضیننٍ داخننل  گننید دس  ؼننمت تننا ی تنناع تشحؼننة )پننی ػننی آس   تننا افننضایؾ تک      دسایىکننا کننٍ سػننیذٌ حننال   .میشػننذ

 تننا کننشخؾ ػننًیث خننًدسي    ،  سػننیذ دس  ؼننمت کننشخؾ ديی ػننًیث   پننی ػننی آس   21تننٍ  تنناس تنناع ي افننضایؾ فـنناس  

پمننه ياسد طیگلاتننًس ؿننذٌ دس آن   تننٍ  ننشف پمننه کـننیذٌ ؿننذٌ َیننذسيطن تننا      تنناع  یعىننی َیننذسيطن اص لًلننٍ داخننل   

ٍ    ػننًخت َیننذسيطن   جننا تننٍ كننًس  متىننايب ياسد پیؼننتًن َننا ؿننذٌ ي اوفکنناس         مًجننة حشکننت پیؼننتًن دس محف نن

 .[1]گیشد كًس  می

 پارامتزَای مُم فزآیىذ -3.4

تننًان آب سا دس فشایىننذی تننٍ وننای    تننا اػننتفادٌ اص جشیننان الکتشیکننی ویننض مننی   اگننش تىیننان سا تننش ایننه تعشیننل تگننزاسی  کننٍ     

خشيجنننی ياسد تحنننث حنننال  .جذاػننناصی ومنننًد  َینننذسيطن الکتشيلینننض تنننٍ اجنننضای ػننناصوذٌ خنننًد یعىنننی اکؼنننیظن ي   

خشيجننی فاضننلاب دس ياحننذ َننای غننزایی تشحؼننة تحقینن         کننٍ دس 5ؿننکل ؿننماسٌ  تننٍ يضننًح دس   فاضننلاب میـننی  

کنننًن آب دس ياحنننذ َنننای كنننىایع غنننزایی ايل تنننشای ؿؼتـنننً ، ػیؼنننت  َنننای   ي کننناس ایىکاونننة دس آصمایـنننگاٌ َنننا ،

ي وًؿنننیذوی اػنننت  اوتقنننال  ، فشآیىنننذ ي تًلینننذ تخننناس ي دس تع نننی جاَنننا ؿؼتـنننًی محلنننًل وُنننایی ماوىنننذ کم نننًد   

دسكنننذ دس  91دسكنننذ ي دس ياحنننذ َنننای لثىنننی اص    6:خشيجنننی آب تنننٍ فاضنننلاب دس ياحنننذ َنننای وًؿنننیذوی     پنننغ

 دسكذ اػت . 81ياحذ َای تًلیذی خـن حذيد 



 

 

مکاویسمممممممممم . 4

 مخشن  

 ؿنننکلتنننا تًجنننٍ تنننٍ  

میخننننًاَ   6 ؿننننماسٌ

ياسد تحننث تکضیننٍ ایننه   

جشینننان َنننا تـننن  کنننٍ 

َیننذسيطن تننشای ؿننشي    

تننٍ تکضیننٍ ؿننذن تایننذ   

حالنننت اوتقنننال ینننًوی   

 81سػنناوا تاؿننٍ یعىننی   

دسكنننذ آب دس محنننیط  

تاینننذ حننناک  تاؿنننٍ تنننا 

ؿنننشي   عملینننا اینننه 

. ي ایننننه آیننننت  تـننننٍ 

 . سا داسددس ایه کاس  سا خشيجی فاضلاب كىعت غزا تُتشیه ؿشایط

 



 

 گیزیوتیجٍ  . 4

 یمننن ذینننتًل شیپنننز ذینننآب تنننا اػنننتفادٌ اص تنننش  تکذ  ضیننناػنننت کنننٍ اص الکتشيل یذسيطوینننَ   GH2ػنننثض )  ذسيطنینننَ

ُ  ضانیننتننٍ م یگلخاوننٍ ا یػننثض تاعننث اوتـنناس گاصَننا    ذسيطنیننَ ذیننؿننًد. تًل  ذسيطنیننَ ذیننکمتننش اص تًل ی اتننل تننًج

ایننه كننًس  اػننت دس  تننٍ .ذیننآ یتننذين جننزب کننشته تننٍ دػننت منن    یلیفؼنن یؿننًد کننٍ اص ػننًخت َننا   یمنن یخاکؼننتش

تًلیننذ جشیننان متىننايب   تنناياسد یننن مخننضن ؿننذٌ ي    تننا لًلننٍ کـننی   ياحننذ َننای كننىایع غننزایی خشيجننی فاضننلاب     

َیننذسيطن كننًس  گشفتننٍ امننا ایننه َیننذسيطن خشيجننی دس َمننیه ياحننذ َننا َننذایت تننٍ  ننشف ػننًخته دس دیننز               

 7 ؿماسٌ ؿکل .[2]کاستشد دادي یا دیگُای تخاس مًسد َای تخاس دس عملیا  پاػتًسیضاػیًن دس ياحذ َا 

لننزا دس عملیننا  َننای خشيجننی تننضسک تننا لًلننٍ کـننی ایننه گنناص خشيجننی تننشای تًلیننذ ماسگنناسیه ي آمًوینناع میتننًان            

ؿننکل . کننٍ دس ایننه سيؽ تًلیننذ آمًوینناع تننٍ سيؽ َنناتش سا میتننًان تننٍ ساحتننی كننًس  پننزیش کننشد           تننٍ کنناس تؼننت.  

 .[3] وحًٌ تًلیذ آمًویاع سا وـان میذَذ 8ؿماسٌ 



 

 

 

             اثشا  ي مضایای اكلی رخیشٌ اوشطی َیذسيطن کٍ میـٍ تٍ كًس  ػثض اص ایه مىاتع اػتخشاج کشد .  6 

 

 َای تکذیذپزیش; ػاصی اوشطی یک اسکٍ -6،2

 



 

دس مخننناصن وگُنننذاسی مخلنننًف    یکنننی اص مضاینننای اكنننلی رخینننشٌ اونننشطی َینننذسيطن، تًاونننایی رخینننشٌ اونننشطی        

دس  َینننذسيطن کنننٍاضنننافی تًلیذؿنننذٌ تًػنننط مىننناتع تکذیذپنننزیش ماوىنننذ   کنننٍ َینننذسيطن  9ؿنننکل  َینننذسيطوی م نننل 

تًاوننذ دس صمنناوی کننٍ تًلیننذ کنن  اػننت مننًسد اػننتفادٌ  ننشاس         صمننان تقاضننای کنن  اػننت.ایه اوننشطی رخیننشٌ ؿننذٌ مننی      

 .[4] گیشد ي تٍ جثشان  طعی اوشطی تکذیذپزیش ي افضایؾ  اتلیت ا میىان ؿثکٍ کمن کىذ

  اتلیت ا میىان ؿثکٍ;ایذاسی ي پ  -6،3

 

کشدن تقاضای   تًان اص آن تشای تشآيسدٌ تًاوذ تا اسائٍ ین مىثع اوشطی  اتل اسػال تٍ پایذاسی ؿثکٍ کمن کىذ. می رخیشٌ َیذسيطن می

ايج تش ، ت ثیت فشکاوغ ي تامیه تش  پـتیثان دس َىگای  طعی ؿثکٍ، کاَؾ خطش خامًؿی ي تُثًد  اتلیت ا میىان ؿثکٍ 

 ٌ کشد.اػتفاد
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َای تًصیع ؿذٌ کًکن تا تاػیؼا  متمشکض  َای مختلل اػتفادٌ کشد، اص ػیؼت  تًان دس مقیاع رخیشٌ اوشطی َیذسيطن سا می

تًصیع حمایت َای گؼتشدٌ اوتقال ي  َای اوشطی غیشمتمشکض تا کاَؾ ویاص تٍ صیشػاخت پزیشی اص تًػعٍ ػیؼت  تضسک. ایه اوعطاف

 کىذ. می

َای رخیشٌ اوشطی  افضایذ ي ػایش فىايسی پزیشی سا تٍ محذيدٌ اوشطی می ػاصی َیذسيطن تطثی  رخیشٌ تخـی دس تخؾ اوشطی; تىً 

َای مختلفی سا تشای حل  تًاوذ پایذاسی ػیؼت  اوشطی سا تُثًد تخـذ ي گضیىٍ کىذ. کىیه تىًعی می سا تکمیل می َا ماوىذ تاتشی

 اوشطی اسائٍ دَذ. مـکلا 

 کارتزدَای صىعتی ي تًلیذی اوزصی َیذريصن. 7 

ؿًد. تا تامیه َیذسيطن ػثض ایه كىایع،  َیذسيطن تٍ عىًان مادٌ ايلیٍ دس كىایعی ماوىذ كىایع پتشيؿیمی ي فً د اػتفادٌ می

 سا تـًی  کشد.تش  اکؼیذ کشته کمن کشد ي اوتقال تٍ فشآیىذَای تًلیذ پاع تًان تٍ کاَؾ اوتـاس دی می

ػاصَای  گشدد.ي ایه َیذسيطن دس رخیشٌ َای تکذیذ پزیش )اوشطی خًسؿیذی  تامیه می تش   صی تشای تًلیذ َیذسيطن اص اوشطی

 تًاوذ تشای ملاسف گًواگًن مًسد اػتفادٌ  شاس گیشد. ػاصی ؿذٌ می مخلًف رخیشٌ

 مشایای استخزاج اس ريش الکتزيلیش َیذريصن. 8

 وقل;حمل ي  -9،2

 

  اػتفادٌ ؿًد. FCVsَای حمل ي وقل اص جملٍ يػایل وقلیٍ پیل ػًختی ) تًاوذ تٍ عىًان ػًخت دس اوًا  حالت َیذسيطن می

ای دس تخؾ  ػًخت َیذسيطوی مضایایی اص و ش تشد، ػشعت تىضیه ي پتاوؼیل اوتـاس كفش داسد کٍ تٍ کاَؾ اوتـاس گاصَای گلخاوٍ

 حمل ي وقل کمن می کىذ.

 ػاصی اوشطی; رخیشٌ - 9،3

 

ػاصی اوشطی اص مىاتع تکذیذپزیش و یش تاد ي  تًاوذ تشای رخیشٌ کىىذٌ اوشطی می کىىذٌ ي رخیشٌ اوشطی َیذسيطن تٍ عىًان ین تشداؿت

 رخیشٌ ؿًد. ػاصی َای گاصی تاصیافتی یا تا فشایىذَای ؿیمیایی ماوىذ متان تًاوذ دس تًستیه خًسؿیذ اػتفادٌ ؿًد. َیذسيطن می

 اوتقال ي تًصیع اوشطی; -9،4

َای تش  متلل ویؼتىذ، مًسد  کىىذٌ ي ػیؼت  اوتقال اوشطی تشای مىا قی کٍ اص ؿثکٍ تًاوذ تٍ عىًان ین تشداؿت َیذسيطن می

 گیشد. اػتفادٌ  شاس گیشد. ایه اوتقال اص  شی  مخاتشا  َیذسيطوی یا خطًگ لًلٍ َیذسيطن كًس  می



 

 

 

 

 مًتًسَای ػًختی; -9،5

گیشد. ایه مًتًسَا تٍ كًس  عمًد    مًسد اػتفادٌ  شاس میFuel Cellsَیذسيطن تٍ عىًان ػًخت مىاػة تشای مًتًسَای ػًختی )

 تشوذ. کىىذ ي َمچىیه اص اوشطی گشمایی آن ویض تُشٌ می تشعکغ الکتشيلیض آب، َیذسيطن سا تٍ اوشطی الکتشیکی تثذیل می

 فشآیىذَای كىعتی; -9،6

ىًان ین ػًخت  اتل تاصیافت دس فشآیىذَای كىعتی ماوىذ تًلیذ آَه ي فً د، ساکتًسَای َیذسيطن، تًلیذ آمًویاع ي َیذسيطن تٍ ع

 گیشد. فشآیىذَای ؿیمیایی دیگش مًسد اػتفادٌ  شاس می

 كىایع وفت ي گاص; -9،7

وفت ي گاص مًسد اػتفادٌ  شاس  کىىذٌ تشای پا یؾ ي تثذیل َیذسيطن تٍ عىًان ین مىثع ػًخت جایگضیه ي ین عامل تقًیت

 خلًف دس فشآیىذَای تخلیٍ ي تلفیٍ گاصَا. گیشد، تٍ می

 ًلیذ الکتشیؼیتٍ ي گشما;ت -9،8

 .[5] ایع مختلل مًسد اػتفادٌ  شاسگیشدتًاوذ تٍ عىًان ین مىثع ػًخت تشای تًلیذ الکتشیؼیتٍ ي گشما دس كى َیذسيطن می

 

پضيَطگاٌ استاوذارد کٍ سمیىٍ ای مىاسة يتُیىٍ در راستای ارائٍ وظزات ، تقذیز يتطکز فزايان  اس ساسمان 

 پیطىُادات ي چالص َا یی در اختیار وسل جًان سزسمیه عشیشمان ایزان مُیا داضتٍ است.
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