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 یو کشاورز  ییغذا عیصنا  ی مصرف انرژ  ی وربهره  یدر ارتقا   ی انرژ  تیریمد ینقش استانداردها  لیتحل

 1نسیم فرهادی خطیر

 ده یچک

  ی هاونقل، از جمله بخشکردن و حمل خشک   ،یاریآب  ،یسردساز  ،ینگهدار  د، یتول  یندهایفرا  تیماه  لیدلبه  یو کشاورز  ییغذا  عیصنا

انرژ ا  یانرژ  یور. بهبود بهرهشوندیمحسوب م  یپرمصرف  اقتصاد   کیتنها  نه  ع،یصنا  نیدر  الزام ز  ،یضرورت  و    یطیمحستیبلکه 

 یدر ارتقا یمند، نقش مهمساختارمند و نظام  ییعنوان ابزارهابه  یانرژ  یوربهره  یهااستانداردها و مدل  ان،یم  نیدر ااست.    یاتوسعه 

انرژ  یوربلوغ و بهره  یاهمدلو   ISO 50001 ژهیو  به   یانرژ  تیریمد   یهانقش استاندارددر این مطالعه    .کنندیم  فایا  یعملکرد 

 . است قرار گرفته یبررسمورد  یو کشاورز یی غذا عیدر صنا یانرژ

مدیدیکل  واژگان انرژی،  ،یانرژ  یوربهره  ،یانرژ  تیری:  وری  بهره  های  ، ISO 50001 استاندارد  ،یکشاورز  ، ییغذا  عیصنا  مدل 

 یاستانداردساز

 مقدمه - 1

  ، ییمواد غذا  یفرآور  رینظ  یی ندهایاست. فرا  یو بخش کشاورز  ییغذا  ع یدر صنا  د یتول  نهیهز  یاصل  ی هااز مؤلفه   یکی  یانرژ  مصرف

 ی به انرژ  ییبالا  یوابستگ  ،یونقل محصولات کشاورزها و حملتحت فشار، گلخانه  یاریآب  ،یبندبسته   ، ی دهها، پخت و حرارت سردخانه

  دی و تشد  یریپذ کاهش رقابت  د، یتول  یهانهیهز  شیافزاها منجر به  بخش  نیدر ا  یمصرف انرژ  یناکارآمد  رها،از کشو  یاریدارند. در بس

 .شده است یطیمحستیز یامدهایپ 

اند.  داده  کیستماتیو س  یتیریمد  یکردهایخود را به رو  یجا  یکاهش مصرف انرژ  یصرف برا  یفن   یکردهایرو  ر،یاخ  یهادهه  در

را فراهم   یمصرف انرژ  یعلم  ت یریساختار، شاخص و چرخه بهبود مستمر، امکان مد جادیبا ا یانرژ یوربهره ی هااستانداردها و مدل

 .برخوردار است یاژهیو تیاز اهم یو کشاورز یی غذا  ع یها در صنااستانداردها و مدل نی نقش ا یبررس رو،نی. از اکنندیم

 قیتحق  پیشینه  - 2

 .Bunse et al   .کند یم  یمعرف   یتوسعه صنعت  ی دیکل  ی هااز شاخص  ی کیرا    یانرژ  یوربهره   Patterson (1996)مطالعات 

  دیتول  یهانهیو هز  یموجب کاهش مصرف انرژ  یی غذا  عیدر صنا  یانرژ  تیریمد  ی هاستم یس  یسازادهینشان دادند که پ    (2011)

 .  شودیم

 
 رئیس اداره هماهنکی امور تدوین استاندارد اداره کل استاندارد استان البرز  -1
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Backlund et al. (2012)  نقش ISO 50001 کنندیم  دیی تأ  یعملکرد انرژ داریبهبود پا جادیرا در ا. 

 یکاهش شدت انرژ  ،یانرژ  تی ریمد  یهااز مدل  یریگبا بهره  یکشاورز  عیکه صنا  دنکنیم  انیب Trianni et al. (2017) نیهمچن 

   .اندرا تجربه کرده هاندهیانتشار آلا کاهش  و

  یهامنجر به بهبود شاخص  رانیا  ییغذا  عیدر صنا  یانرژ  تیریمد  یهاستم ی( نشان دادند که استقرار س1395و همکاران )  یمحمد

 شده است.   یمصرف انرژ

 .  کندیم  د یتأک یبخش کشاورز یانرژ یوربهره یدر ارتقا ی تیریمد  ی( بر نقش استانداردها1397) ینیحس

ب ISO 50001 یاثر مثبت اجرا  زی( ن1400)  نو همکارا  ییرضا گزارش ،  ییمواد غذا  یفرآور  عیصنا  یانرژ  یهانهیر کاهش هزرا 

 .اندکرده

 پژوهش   ینظر   یمبان - 3

 ی انرژ تیریمد  1- 3

کنترل و بهبود مصرف    ش، یکه با هدف پا  شود یمند اطلاق مو اقدامات نظام  ندها یفرآ  ها، استیاز س  یابه مجموعه  یانرژ  ت یریمد 

از ارکان   ی کی  انعنوبر داده بوده و به  یمبتن  یریگمیو تصم  یستمیبر تفکر س  یمفهوم مبتن  نی. اگرددیها اجرا مدر سازمان  یانرژ

 .شودیشناخته م یصنعت داریتوسعه پا

 ی انرژ  ی وربهره  2- 3

 یانرژ یوربهره  شیاست. افزا یمصرف انرژ زانیم نیارزش افزوده با کمتر ای ستانده  نیشتریبه ب یاب یدست ی به معنا یانرژ یوربهره 

  ، یو کشاورز  یی غذا  عی. در صناشودیم   یطیمحستیز  یامدهایپ متعاقباٌ کاهش  و    یمنجر به کاهش شدت انرژ  ها،نهیعلاوه بر کاهش هز

 .شودیمحسوب م  ندهایفرا ییسنجش کارا یبرا یدیکل یشاخص یانرژ یوربهره

 یانرژ تیریمد یاستانداردها 3- 3

  یهاستم یاستقرار و بهبود س  ،یها را در طراحهستند که سازمان  یالمللنیو ب  یرسم  یی هاچارچوب   یانرژ  تیریمد  یاستانداردها 

،  اجرا،  یزیربر چرخه برنامه  یحوزه، مبتن  نیاستاندارد ا  نیترعنوان مهم  به ISO 50001 . استاندارددهندیم  یاری  یانرژ  تیریمد

بهبود    ی هاو برنامه  یعملکرد انرژ  یهاشاخص  ،یانرژ  یخط مبنا  فیها را ملزم به تعربوده و سازمان (PDCA) یاصلاح  اقدامو    بررسی

 .کندیم

 دارند:  یسه کارکرد اساس یانرژ تیری مد یاستانداردهابه لحاظ نظری، 
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 . یمصرف انرژ یو بازنگر شی پا ،یزیربرنامه یبرا یچارچوب رسم جادی: ایکارکرد ساختار  -1 

 .یکارکنان نسبت به مصرف انرژ  یریپذت یو مسئول  ی آگاه ی: ارتقایکارکرد رفتار-2 

 .در طول زمان یعملکرد انرژ  یهاشاخص یریگ: بهبود قابل اندازهیکارکرد عملکرد  -3 

 .ابندییدوچندان م یتیکارکردها اهم ن یبالاست، ا یمصرف انرژ ی و نوسانات فصل ندهایکه تنوع فرا یو کشاورز ییغذا عیصنا در

 یو کشاورز  ییغذا  عیمرتبط با صنا  یانرژ   ت یریمد  یاستانداردها- 4

 ی( انرژ تیریمد  ستمیس)  ISO 50001 استاندارد  1- 4

 ، ی انرژ  یخط مبنا  نییتع  یبرا  یاست که چارچوب  یانرژ  تیریدر حوزه مد  یالمللنیاستاندارد ب  نیترمهم ISO 50001 استاندارد

  ی برا یو کشاورز ییغذا عیاستاندارد در صنا نی. ادهدیبهبود ارائه م یهابرنامه  یو اجرا (EnPIs) ی عملکرد انرژ یهاشاخص فیتعر

 یامحصولات کاربرد گسترده  یکردن، پمپاژ آب و نگهدارپخت، خشک   ،یمانند سردساز  یی ندها یدر فرا  یمصرف انرژ  یسازنه یبه

 .دارد

 و مکمل  بان یپشت  یاستانداردها  2- 4

- ISO 9001  محصول منجر نشود تیفیبه افت ک یکه اقدامات کاهش مصرف انرژ کندیم نی(: تضمتیفیک تیری)مد. 

- ISO 14001 کندیم تیرا تقو یطیمحست یو کاهش اثرات ز یانرژ یوربهره انیم وند ی(: پ یطیمحستیز تیری)مد. 

- ISO 14064  را فراهم    یاگلخانه  یبر انتشار گازها  یاثرات کاهش مصرف انرژ  شی(: امکان پایاگلخانه  یگازها   ی)حسابرس

 .سازدیم

را   در داخل کشور  یدیتول  یاجرا در واحدها   تیاند و قابلترجمه و منتشر شده  یصورت استاندارد مل استانداردها به  نیاز ا  یاریبس

 .دارند

 یانرژ  ی وربهره  ی در ارتقا  یانرژ  تی ریمد  ینقش استانداردها - 5

 ندیدر سطح فرا ی مصرف انرژ  یسازنهیبه 1- 5

موضوع در خطوط    ن ی. اکندیم   لیرا تسه  یاقدامات اصلاح  یبندتیو اولو  بریانرژ  ی ندهایفرا  یی شناسا  ،یانرژ  ت یریمد  یاستانداردساز

 .دارد یاژهیو تیاهم یکشاورز یاریآب یهاو سامانه ییغذا عیصنا دیتول

 و تلفات پنهان  یکاهش اتلاف انرژ2- 5
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و مصرف خارج از   زاتیتجه  نهیربهیعملکرد غ   ،یتلفات حرارت  رینظ  یی ها ی، ناکارآمدISO 50001 در  یریگو اندازه  شی پا  الزامات

 .سازدیبرنامه را آشکار م

 ت یریدر مد  یانرژ یوربهره  یسازنهینهاد 3- 5

 .شودیانجام م   یبر عملکرد انرژ  ی مبتن  یبردارو بهره  یگذارهیسرما  ی هایریگمیتصم  ت، یریمد  یدر بازنگر  یانرژ  یهاادغام شاخص  با

 ی و بلوغ سازمان  یر یادگی  ی ارتقا 4- 5

اصلاح  یداخل  یزیمم  ،یمستندساز اقدامات  موجب    یو  استانداردها،  در  ارتقا  یسازمان   یریادگیمندرج  مد  یو    ی انرژ  تیریبلوغ 

 .شودیم

 ی انرژ  تیریو بلوغ مد   ی وربهره  ی هامدل  6

 ی بندطبقه   نهیتا به  یرا در سطوح مختلف از واکنش  یمصرف انرژ  تیریها در مدسازمان  شرفتیسطح پ   ،یانرژ  تیریبلوغ مد  یهامدل 

 .سازندیم مرا فراه یانرژ یوربهره یجیبهبود تدر یبرا  یزیرموجود و برنامه تیوضع ی ابیها امکان ارزمدل نی. اکنندیم

 

 وضعیت مدیریت انرژی  ویژگی ها  سطح بلوغ ردیف 

 یواکنش به مشکلات انرژ ینبود ساختار رسم واکنشی – 1 سطح 1

 ی اقدامات مقطع  محدود  یریگاندازه ه اولی کنترل – 2 سطح 2

 تعریف شاخص های انرژی  ISO 50001استقرار سطح 3 – استانداردشده  3
 بهبود  مستمر  محور  تحلیل داده  شده سطح 4 – مدیریت  4
اتژی  سازمان نهادینه سازی کامل سطح 5 – بهینه  5  ادغام با استر

 

 ل یبحث و تحل- 7

  ق یتلف  یمناسب برا  ی، بسترISO 14064و    ISO 9001 ، ISO 14001 ریمکمل نظ  یدر کنار استانداردها ISO 50001 استاندارد 

  یجیحرکت تدر  کانام،  یانرژ  تیریبلوغ مد  ی هامدل  نی. همچنسازدیفراهم م   یطیمحستیو ملاحظات ز  تیفیبا ک  یانرژ  یوربهره

 .کنندیم ایرا مه و نهادینه سازی بهره وری انرژی یکامل مصرف انرژ یسازنه یبه یسوها بهسازمان

 ی ریگجهینت- 8
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هزینه وری انرژی، چارچوبی علمی، قابل تعمیم و کمهای مدیریتی بهرهکه تمرکز بر استانداردسازی و مدل  می دهد نشان    مقاله  این

تواند بدون نیاز به مداخلات سیاستی مستقیم، از  کند. این رویکرد میبرای ارتقای عملکرد انرژی صنایع غذایی و کشاورزی فراهم می

، بررسی شاخص های انرژی در جلسات یاقدامات اصلاح  یبندتی اولوو پایش و اندازه گیری آنها،    بریانرژ  یندهایفرا  ییشناسا  طریق

 .وری انرژی منجر شودبه بهبود پایدار بهره  یادگیری و بلوغ سازمانی،بازنگری مدیریت و 

 منابع 

1-Backlund, S., Thollander, P., Palm, J., & Ottosson, M. (2012). Extending the energy efficiency 

gap: Barriers and drivers for improving energy efficiency in Swedish industry. Energy Policy, 

51, 392–402. 

2-Bunse, K., Vodicka, M., Schönsleben, P., Brülhart, M., & Ernst, F. O. (2011). Integrating 

energy efficiency performance in production management – Gap analysis between industrial 

needs and scientific literature. Journal of Cleaner Production, 19(6–7), 667–679. 

3-Patterson, M. G. (1996). What is energy efficiency? Concepts, indicators and methodological 

issues. Energy Policy, 24(5), 377–390. 

4-Trianni, A., Cagno, E., & Farné, S. (2017). Barriers, drivers and decision-making process for 

industrial energy efficiency: A broad study among manufacturing small and medium-sized 

enterprises. Energy, 162, 115–126. 

5-Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (2021). Energy use in agri-

food systems. FAO Publications. 

6-International Energy Agency (IEA). (2022). Energy efficiency in industry. IEA Publications. 

7-International Organization for Standardization (ISO). (2018). ISO 50001: Energy management 

systems – Requirements with guidance for use. ISO. 

8-International Organization for Standardization (ISO). (2015). ISO 9001: Quality management 

systems – Requirements. ISO. 

9-International Organization for Standardization (ISO). (2015). ISO 14001: Environmental 

management systems – Requirements with guidance for use. ISO. 

10-International Organization for Standardization (ISO).(2018). ISO 14064: Greenhouse gases 



 
 

 .standard.bcnf.irwww                                                                                                                                            6صفحه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analyzing the Role of Energy Management Standards in Enhancing Energy Efficiency in the 

Food and Agricultural Industries 

Abstract 
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The food and agricultural industries are considered among the most energy-intensive sectors due 

to the nature of their production, storage, cooling, irrigation, drying, and transportation processes. 

Improving energy efficiency in these industries is not only an economic necessity but also an 

environmental and developmental requirement. In this context, energy efficiency standards and 

models, as structured and systematic tools, play a significant role in enhancing energy 

performance. 

This study examines the role of energy management standards, particularly ISO 50001, as well as 

energy efficiency and maturity models in the food and agricultural industries. The findings 

emphasize the importance of standardization and managerial frameworks in improving energy 

efficiency and supporting sustainable energy use in these sectors. 

 

Keywords: Energy management, Energy efficiency, Energy efficiency models, Food industry, 

Agriculture, ISO 50001, Standardization 


