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 «وری مصرف انرژی صنایع غذایی و کشاورزیوری انرژی در ارتقای بهرههای بهرهتحلیل نقش استانداردها و مدل»

 1نسیم فرهادی خطیر

 ده یچک

  د،یتول  ی هانهیدر هز  یاکنندهنییاقتصاد، نقش تع  یات یح  یهااز بخش  ی کیبه عنوان    ،یو کشاورز  یی غذا  عیدر صنا  یمصرف انرژ

  متیق  شیاز افزا  یناش  یهاو چالش  یها به انرژبخش  نیا  ی. با توجه به وابستگکندیم  فایمحصولات ا  یریپذ و رقابت  یطیمح  یداری پا

  ی هااست. استانداردها و چارچوب   افتهی  یشتریضرورت ب  یانرژ  یوربهره  ی هااز استانداردها و مدل  یریگبهرهمنابع،    تیو محدود  یانرژ

و    ندهایفرآ  یسازنهینقاط اتلاف، به  ییشناسا  نهیزم  ،یانرژ  تیریمد  یمند برانظام  یساختارها  جادیبا ا  ،یانرژ  یوربهره  یالمللنیب

  ،انجام یافتهمطالعات    یبر بررس  یو مبتن  یفتوصی–یلیتحل  کردی . پژوهش حاضر با روکنندیرا فراهم م   یمصرف انرژ  ییکارا  یارتقا

 ی وربهره   یدر ارتقا  یانرژ   یوربهره  یهانقش استانداردها و مدل  لی، به تحلISO 50001همچون    یی و استانداردها  یالمللنیتجارب ب

انرژ نتاپردازدیم  یو کشاورز  یی غذا  عیدر صنا  یمصرف  به  دهد ینشان م  جی.  از مدل  نیا  یریکارگکه  استفاده  و    ی هااستانداردها 

کاهش    ،یستیزطیموجب بهبود عملکرد مح  د، یتول  ی هانهیو هز  یعلاوه بر کاهش مصرف انرژ  ،یمستمر انرژ  ش یو پا  ی ابیسنجش، ارز

و    ی سازمان   یآگاه   شیافزا  ،یانرژ  ت یریمد یالگوها سبب ارتقا  نیا  یاجرا  ن،ی. همچنشودیم دیتول  یداری پا شیو افزا  ها ندهیانتشار آلا

جامع    یهااستیس  نیحاضر بر ضرورت تدو  قیاساس، تحق  نی. بر اگرددیم  یدیتول  یبر داده در واحدها  یمبتن  یریگم یتصم  تیتقو

  ع یو صنا  یکشاورز  ی هادر بخش  یانرژ  تیریمد  یهاستمیاز استقرار س  تیو حما  یانرژ  یورتوسعه فرهنگ بهره  ،یاستانداردساز

 . کندیم د یهوشمندانه منابع تأک تیریو مد داریبه توسعه پا  یابیبه منظور دست یی غذا

 

 داریتوسعه پا  ،یانرژ تیریمد ،یکشاورز ،یی غذا  عیاستانداردها، صنا ،یانرژ یوربهره  واژگان کلیدی: 

 مقدمه  - 1

در   یمصرف انرژ نهیبه تیریو مد ند یآیدر اقتصاد هر کشور به شمار م یپرمصرف انرژ یهااز جمله بخش یو کشاورز ییغذا عیصنا

 ,FAO, 2011; IEA) کندیم  فایا یطیمح یداری پا یو ارتقا یوربهره  شیافزا د،یتول یهانهیدر کاهش هز یها نقش مهمبخش نیا

به    یانرژ  ی وربهره  یهااستفاده از استانداردها و مدل  ،یمنابع انرژ  ت یو محدود  یمیاقل  راتییتغ  ت،یبا توجه به رشد جمع .(2020

 .(IEA, 2020; Wang et al., 2019) است افتهی یروزافزون تیاهم ،یراهبرد یعنوان ابزارها

  کنندیکمک م یو کشاورز یصنعت ی، به واحدهاISO 50001 مانند ،یانرژ تیریمد یهاو چارچوب  یانرژ یالمللنیب یاستانداردها

 .(ISO, 2018) خود را بهبود بخشند  ی را کاهش دهند و عملکرد اقتصاد  یانرژ  عاتیکنند، ضا   یسازنهیو به  ش یرا پا  یتا مصرف انرژ
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  ی هایریگمیرا فراهم کرده و به تصم  یمصرف انرژ  یالگوها  ینیب شیو پ   لیامکان سنجش، تحل  یانرژ  یروبهره  ی هاعلاوه بر آن، مدل

 .(Singh et al., 2020; Wang et al., 2019) کنندیکمک م یانرژ یگذاراستیو س یتیریمد

 

 ، یانرژ یوربهره ی هامدل یری کارگهمراه با به ،یانرژ یاستانداردساز یهااستیس یو اجرا نیاند که تدونشان داده نیشیپ  قاتیتحق

 IEA, 2020; Singh) شودیم  یو کشاورز  ییغذا  عیدر صنا  یات یعمل  ییو بهبود کارا  هانهیکاهش هز  ،یمنجر به کاهش مصرف انرژ

et al., 2020). اند و  نکرده  یبردارابزارها به طور کامل بهره  نیبالقوه ا  یهاتیهنوز از ظرف  یدیتول یاز واحدها  یاریبس ل،حا  نیبا ا

 .است یضرور یانرژ یوربهره یارتقا یبرا یزشیانگ یهااستیو س یات یعمل یهاوجود چارچوب 

 ع یصنا  یمصرف انرژ   یوربهره  ی در ارتقا  یانرژ  یوربهره  یهانقش استانداردها و مدل  لیاساس، پژوهش حاضر با هدف تحل  نیا  بر

  ی مصرف انرژ  یسازنهیبه  یراهکارها  ،یالمللنیب  یهاو چارچوب   مطالعات  یتا با بررس  کندیانجام شده و تلاش م  یو کشاورز  ییغذا

 کند.  ییرا شناسا یشاورزو ک یصنعت یداری پا شیو افزا

 ق یتحق  نهیشیپ- 2

پا  یوربهره  د،یتول  نهی هز  کنندهنییتع  یدیاز عوامل کل  یکیهمواره به عنوان    یو کشاورز  ییغذا  عیدر صنا  یانرژ  مصرف  ی داری و 

باعث شده است که    یستیزطیمح  یو فشارها  تیجمع  شیافزا .(FAO, 2011) مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است  یطیمح

 .(IEA, 2020) شود لیو پژوهش تبد  یاستگذاریمهم س یمحورها زا یکیها به  بخش نیدر ا یانرژ یوربهره

  ع یدر صنا  یبهبود مصرف انرژ  یبرا  یابزار مؤثر  یانرژ  یوربهره  ی هاو مدل  یانرژ  یاند که استانداردهامختلف نشان داده  قاتیتحق

  ی ابیو ارز  شیپا  یهامدل  یریکارگ( نشان داد که به 2020و همکاران ) Singh هستند. به عنوان مثال، مطالعه  یو کشاورز  ییغذا

  ن،یشد. همچن  یو بهبود عملکرد اقتصاد  یمصرف انرژ  یدرصد  25تا    10منجر به کاهش    ییغذا  مواد  یفرآور  یدر واحدها  یانرژ

Wang ( با بررس2019و همکاران )یهاستم یو س  یانرژ  یوربهره  یهامدرن نشان دادند که استفاده از مدل  یکشاورز  یواحدها  ی  

 .شده است یمحصولات کشاورز دیتول  یندهایفرآ رد یانرژ عاتیو کاهش ضا یانرژ ییکارا شیباعث افزا یانرژ تیریمد

و    شوندیمختلف به کار گرفته م   ع یدر صنا  یانرژ  تیریمد  یبرا  یبه عنوان چارچوب  زین ISO 50001 مانند  ی المللنیب  یاستانداردها

  د یتأک  زین IEA (2020) گزارش .(ISO 50001, 2018) آورندیرا فراهم م   یمصرف انرژ  یو مستندساز  یسازنه یبه  ش،یامکان پا

 ی طیمحستیو ز  یاثرات مثبت اقتصاد  ،یعلاوه بر کاهش مصرف انرژ  ع،یدر صنا  یانرژ  یوربهره  یهااستانداردها و مدل  یدارد که اجرا 

 .دارد یاگسترده

 

 ی وربهره  یهاو مدل  یبالقوه استانداردساز  یهات یهنوز از ظرف  یدیتول  ی از واحدها  یاریاند که بسنشان داده  زین  یمرور  مطالعات

 ,FAOاست )  یضرور  یانرژ  یوربهره   یارتقا  یبرا  یتیحما  یهااستیو س  یاتیعمل  یهااند و توسعه چارچوب استفاده نکرده  یانرژ
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2011; Singh et al., 2020با کاهش   یانرژ یوربهره یهارابطه استانداردها و مدل نییبر تب شتریب ریاخ یهاپژوهش ن،ی(. بنابرا

 اند. تمرکز داشته  یو کشاورز یصنعت یداری پا شیو افزا هانهیکاهش هز ،یمصرف انرژ

 ی نظر  یمبان- 3

 ی انرژ یوربهره  میمفاه 1-3

  یی در سنجش کارا  ی خدمات است و شاخص مهم  ای واحد محصول    کی  دیتول  یبرا  یاز انرژ  نهیاستفاده به  ی به معنا  یانرژ  یوربهره

 یسازنه یشامل به  یانرژ  یوربهره  ،یو کشاورز  ییغذا  عیدر صنا .(IEA, 2020) شودیمحسوب م  عیصنا  یستیزطیو مح  یاقتصاد

مطالعات   .(Singh et al., 2020) است  د یتول  رهیدر کل زنج  یانرژ  عاتیو کاهش ضا  شیو سرما  ش یمصرف برق، سوخت، گرما

کاهش   رینظ  ی طیمثبت مح  راتیبلکه تأث شود،یم   ی اتی عمل  یهانهینه تنها منجر به کاهش هز  یانرژ  یوراند که بهبود بهرهنشان داده

 .(FAO, 2011; Wang et al., 2019) به همراه دارد زیرا ن یعیو مصرف منابع طب یاگلخانه  یانتشار گازها

 ی انرژ  تیری مد  یهااستانداردها و چارچوب 2-3

  ش، یو شامل پا   دهندیارائه م  عی در صنا  یانرژ  ت یریمد  یبرا  کی ستماتیس  یچارچوب ISO 50001 مانند  یالمللنیب  یاستانداردها

به  یمستندساز  ل،یتحل انرژ  یسازنهیو  واحدها  نیا .(ISO, 2018) هستند  یمصرف  به  م  یدیتول  یاستاندارد  تا    کندیکمک 

  ی مل  یرا ارتقا دهند. علاوه بر آن، استانداردها یکرده و به صورت مستمر عملکرد انرژ  یخود را طراح یانرژ یسازنه یبه یهااستیس

راهنماها  زین  یانرژ  یاو منطقه عنوان  بهره  یبرا  ی اتیعمل  یبه  قرار    یو کشاورز  یی غذا  عیدر صنا  یانرژ  یوربهبود  استفاده  مورد 

 .(IEA, 2020) رندیگیم

 ی انرژ  ی وربهره  ی هامدل 3-3

ها به  مدل  نیهستند. ا  یمصرف انرژ  ینیبشیو پ   لیتحل  ،یریگاندازه  یبرا  ی فیو ک  یکم  یشامل ابزارها  یانرژ  یوربهره  یهامدل

 ,.Singh et al) کنند  ییرا شناسا  یسازنهیبه  یهاناکارآمد و فرصت  یندهایفرآ  ،یتا نقاط پرمصرف انرژ  کنندیکمک م  رانیمد

2020; Wang et al., 2019). ها مانندمدل  یخبر Energy Performance Indicators (EPIs) و Data Envelopment 

Analysis (DEA) یتیریمد  یهااستیس  توانندیدارند و م   یانرژ  ییکارا  یابیارز  یبرا  یو کشاورز  ییغذا  عیدر صنا  یاکاربرد گسترده  

 .(Rohani et al., 2021; Trovão et al., 2020) کنند تیرا هدا نهیبه  یهایگذارهیو سرما

 ی انرژ یوربهره  یها در ارتقا نقش استانداردها و مدل  4-3

 :بتوانند  یو کشاورز  یصنعت  یکه واحدها   شودیموجب م  یانرژ  یوربهره  یهاادغام استانداردها و مدل  ،انجام شده اساس مطالعات    بر

 .(Singh et al., 2020) را بهبود بخشند یات یعمل یهانهیرا کاهش دهند و هز یانرژ مصرف3-4-1

 .(FAO, 2011; IEA, 2020) را کاهش دهند یانرژ  عاتیو ضا  یاگلخانه  یشامل انتشار گازها یطیمح اثرات 3-4-2
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 ,ISO) کمک کنند  یانرژ   یاستگذاریو س  یتیریمد  یریگمیرا فراهم کرده و به تصم  یمستمر انرژ  یابیو ارز  شیپا  تیقابل  3-4-3

2018; Rohani et al., 2021). 

 ,.Wang et al., 2019; Trovão et al) ابدی   شیواحدها افزا  یریپذ و رقابت  یعملکرد اقتصاد  ،یانرژ  یوربهره یارتقا  با  3-4-4

2020). 

و   یتیریمد  یهستند، بلکه راهکار  یکاهش مصرف انرژ  یبرا  یفن  ینه تنها ابزارها  یانرژ  یوربهره  یهامجموع، استانداردها و مدل  در

پا  دنتوانیکه م   شوندیمحسوب م  یراهبرد پا   نیا  ینظر  یکمک کند. مبان   یو کشاورز  ییغذا  ع یصنا  داریبه توسعه   هیپژوهش بر 

جهان  یهاچارچوب  تجرب  یانرژ  یوربهره  ی هامدل  ،ی استاندارد  مطالعات  مس  ریاخ  یو  و  است  گرفته  پ   لیتحل  ریشکل    شنهادیو 

 . کندیپژوهش حاضر فراهم م یرا برا یات یعمل یراهکارها

 تحقیق  روش- 4

 پژوهش  نوع 1-4

  وریبهره  هایمدل  و  استانداردها  نقش  تحلیل  مطالعه،   اصلی   هدف.  شودمی  محسوب  کاربردی  و  توصیفی–تحلیلی  نوع  از  حاضر  پژوهش

  مطالعات   و  موجود  هایداده  از  استفاده   با  تا  کند می  تلاش  و  است  کشاورزی  و   غذایی   صنایع  انرژی  مصرف  وریبهره  ارتقای  در  انرژی

 .(Singh et al., 2020; Wang et al., 2019) دهد ارائه انرژی مصرف بهبود برای  علمی چارچوبی ،صورت پذیرفته

 ها داده  آوریجمع  روش 2-4

 :باشندمی  زیر منابع  شامل و اندشده آوریجمع  ثانویه صورت به ها داده پژوهش،  ماهیت به توجه با

 Singh) مدیریتی  هایمدل و  انرژی استانداردهای کشاورزی، و غذایی  صنایع انرژی، وریبهره حوزه در معتبر علمی مقالات 1-2-4

et al., 2020; Rohani et al., 2021). 

  مدیریت  هایسیاست  و   انرژی  مصرف  درباره  IEA و FAO هایگزارش  شامل   صنعتی   داده   های پایگاه  و   المللی بین  های گزارش  2-2-4

 .(FAO, 2011; IEA, 2020) کشاورزی  و غذایی  صنایع در انرژی

 ,ISO) دهندمی  ارائه  انرژی  سازیبهینه  برای  عملیاتی  هایچارچوب   که ISO 50001 مانند  انرژی  المللیبین  استانداردهای  3-2-4

2018). 

 تحلیل   های مدل  و   ابزار 3-4

 است شده استفاده انرژی وریبهره  هایمدل و اسنادی محتوای تحلیل از ،مطالب انگاشته شده و  هاداده تحلیل برای

1-3-4Energy Performance Indicators (EPIs) 

 .(Rohani et al., 2021) تولید فرآیندهای در انرژی وریبهره سنجش برای هایی شاخص
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2-3-4Data Envelopment Analysis (DEA)  

 .(Trovão et al., 2020) کشاورزی و صنعتی مختلف واحدهای انرژی وریبهره مقایسه و  کارایی ارزیابی برای  تحلیلی مدل

  و   غذایی  صنایع  در  انرژی  سازیبهینه  راهکارهای  و   هاشیوه  بهترین  شناسایی  جهت  ها مدل  و  استانداردها  تطبیقی  تحلیل  3-3-4

 .کشاورزی

 هاداده  تحلیل  و   تجزیه  روش  4-4

 :است شده  استفاده  کیفی و  کمی تحلیل ترکیبی روش از ها،داده کمی –کیفی ماهیت به توجه با

 .انرژی وریبهره هایمدل  و هاشاخص استخراج برای علمی  مقالات  و  هاگزارش  محتوای تحلیل 1-4-4

 .کشاورزی  و غذایی   صنایع در انرژی مصرف بر  هامدل و  استانداردها  تأثیر  ارزیابی و مقایسه 2-4-4

 .سازیبهینه  هایمدل و  استانداردها بر مبتنی انرژی وریبهره ارتقای برای مفهومی چارچوب ارائه 3-4-4

 روایی  و  اعتبار   5-4

  بر   ها شاخص  و  ها مدل  روایی  و   است  شده   تأمین   المللیبین  استانداردهای  و   معتبر  علمی   منابع   از  استفاده   طریق  از  پژوهش   اعتبار

 (. ISO, 2018; Singh et al., 2020; Rohani et al., 2021)انجام شده است. مطالعه مقالات مختلف در این زمینه اساس

 تحقیق   های یافته- 5

 انرژی   وری بهره  ارتقای  در  استانداردها نقش  1-5

  توجهیقابل  شکل   به  تواند می  ،ISO 50001 ویژه  به  انرژی،  المللیبین  استانداردهای  اجرای  که   دهد می  نشان  مختلف  مطالعات  تحلیل

 سیستماتیک   چارچوبی  ارائه  با  استانداردها  این .(ISO, 2018; IEA, 2020) دهد  افزایش  را  انرژی  وریبهره  و  کاهش  را  انرژی  مصرف

  بر انرژی فرآیندهای  تا کنندمی کمک کشاورزی و  غذایی صنایع  تولیدی واحدهای به انرژی، مصرف سازیبهینه و  تحلیل پایش، برای

 .(Singh et al., 2020) دهند انجام اصلاحی اقدامات  و کرده  شناسایی را

 انرژی وریبهره  های مدل  نقش 2-5

 ، Data Envelopment Analysis (DEA) و Energy Performance Indicators (EPIs) مانند انرژی، وریبهره های مدل

 ;Rohani et al., 2021) هستند  کشاورزی  و  صنعتی  واحدهای  انرژی  کارایی  مقایسه  و  تحلیل  سنجش،  برای  مؤثری  ابزارهای

Trovão et al., 2020). سازیبهینه  های فرصت  و  هدر رفت انرژی  نقاط   ناکارآمد،   فرآیندهای   شناسایی   امکان  هامدل  این   از  استفاده 

 .فراهم نماید  برای مثرف بهینه انرژی را  سیاستگذاری و مدیریتی  گیریتصمیم تواندمی و  کندمی فراهم را انرژی مصرف

 هامدل  و   استانداردها  ترکیب 3-5
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  و  انرژی  مصرف   کاهش   بر  را  اثر  بیشترین  انرژی  وریبهره  های مدل  و  استانداردها  از  استفاده  ترکیب  که  دهد می  نشان  اخیر  مطالعات 

 :تولیدی واحدهای که شودمی موجب ترکیب این .(Singh et al., 2020; Wang et al., 2019) دارد  عملیاتی کارایی ارتقای

 .بخشند بهبود را عملیاتی   هایهزینه و  دهند کاهش را انرژی ضایعات 5-3-1

 .دهند  کاهش  را انرژی مصرف از ناشی  محیطیزیست  اثرات 5-3-2

 .دهند افزایش را خود پذیریرقابت و  اقتصادی عملکرد 5-3-3

 

 کشاورزی  و   غذایی  صنایع  در  تحلیلی هاییافته  4-5

 دهد  کاهش  درصد  25  تا  10  بین  را  انرژی  مصرف  تواندمی  غذایی  مواد  فرآوری  واحدهای  در ISO 50001 استاندارد  از  استفاده

(Singh et al., 2020). 

  شده   سازیبهینه   راهکارهای  پیشنهاد  و  پرمصرف  فرآیندهای  شناسایی   موجب  کشاورزی  واحدهای   در EPIs و  DEA مدل  از  گیریبهره

 .(Rohani et al., 2021) است

  بر علاوه تواندمی المللیبین استانداردهای و انرژی وریبهره هایمدل کارگیریبه  که داد نشان( 2019) همکاران و Wang مطالعات

 .دهد افزایش را واحدها سودآوری و  عملیاتی وریبهره انرژی، کاهش

 :که دهد می نشان  هاپژوهش نتایج

 .هستند کشاورزی  و غذایی   صنایع در انرژی کارایی ارتقای برای مؤثری ابزارهای انرژی وریبهره  هایمدل و  استانداردها

 .دارد اقتصادی عملکرد بهبود و  هاهزینه  کاهش انرژی، مصرف کاهش  بر را تأثیر بیشترین ها مدل و  استانداردها ادغام

در واحدهای تولید کننده در حوزه    پذیریرقابت  افزایش  و  محیطی  اثرات  کاهش   پایدار،  توسعه  به  تواندمی  هاچارچوب  این  سازیپیاده

 .کند  کمک ،کشاورزی و  غذایی صنایع

 گیری نتیجه- 6

 کشاورزی   و   غذایی   صنایع  انرژی  مصرف   سازیبهینه  در  کلیدی  نقش  انرژی  وریبهره  های مدل  و   استانداردها   که  داد   نشان  حاضر  پژوهش 

 مصرف  توجه  قابل  کاهش   موجب  ،ISO 50001 ویژه  به  انرژی،  المللیبین  استانداردهای  سازیپیاده  که  است  حاکی  هایافته.  دارند

 .(ISO, 2018; IEA, 2020) آوردمی فراهم را برانرژی  فرآیندهای مستندسازی  و پایش  امکان و  شودمی آن ضایعات و انرژی
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  انرژی  کارایی  بهبود  و  ناکارآمد  فرآیندهای  شناسایی  برای  مؤثر  ابزارهایی DEA و EPIs مانند  انرژی  وریبهره  هایمدل  آن،  بر  علاوه

  بر   را  تأثیر   بیشترین  ها مدل و استانداردها  ادغام .(Rohani et al., 2021; Trovão et al., 2020) هستند  تولیدی   واحدهای  در

 .(Singh et al., 2020; Wang et al., 2019) دارد محیطی اثرات کاهش  و اقتصادی وریبهره بهبود انرژی، مصرف کاهش

 

  پذیری رقابت  افزایش  ای،گلخانه  گازهای  انتشار  کاهش  موجب  انرژی  وریبهره  بهبود  که  است  داده  نشان  همچنین  اخیر  تحقیقات

  بنابراین،(.  IEA, 2020; FAO, 2011; Li et al., 2022)  شودمی  محیطی  پایداری  ارتقای  و  کشاورزی  و  صنعتی  واحدهای

 .است پایدار توسعه و مدیریتی راهبرد یک بلکه فنی، ضرورت  یک تنها نه انرژی وریبهره هایمدل کارگیریبه و استانداردسازی

 پیشنهادات-7

 کاربردی  و   مدیریتی پیشنهادهای 1-7

 سازی بهینه  برای  کشاورزی  و   غذایی  صنایع  تولیدی  واحدهای  در (ISO 50001) انرژی  المللیبین  استانداردهای  سازیپیاده7-1-1

 .(ISO, 2018) ضایعات کاهش و انرژی مصرف

 ناکارآمد  فرآیندهای  شناسایی  و  انرژی  مصرف  تحلیل  و  پایش   برای DEA و EPIs مانند  انرژی  وریبهره  هایمدل  از  استفاده  7-1-2

(Rohani et al., 2021; Trovão et al., 2020). 

 ,.Singh et al) واحدها  اقتصادی  عملکرد  ارتقای  و  انرژی  کارایی  افزایش  برای  انرژی  تحلیلی   هایمدل  و  استانداردها   ترکیب  7-1-3

2020). 

 سازی بهینه   فرهنگ  ایجاد  برای  انرژی  استانداردهای  و  انرژی  مدیریت  حوزه  در  کارکنان  و  مدیران  توانمندسازی  و  آموزش  7-1-4

 .(Li et al., 2022) انرژی

 ای توسعه  و  سیاستی  پیشنهادهای  2-7

  و   غذایی  صنایع  در  انرژی  وریبهره  ارتقای  برای  ذیربط  نهادهای  و  دولت  توسط  حمایتی   و  تشویقی  هایسیاست  تدوین  7-2-1

 .کشاورزی

 .جهانی تجربه و المللیبین  استانداردهای بر مبتنی انرژی استانداردسازی ملی  هایچارچوب  توسعه 7-2-2

  اثرات  و  هاهزینه  کاهش  برای بهینه   فرآیندهای و  انرژی مصرفکم های فناوری  در گذاریسرمایه به تولیدی واحدهای  تشویق 7-2-3

 .محیطی

 آینده   هایپژوهش برای  پیشنهادات 3-7
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 کشاورزی  و  غذایی  صنایع  در  انرژی   وریبهره  هایمدل  و  استانداردها  اثر  دقیق  سنجش  برای  تجربی  و  میدانی  مطالعات  جامان  7-3-1

 .ایران

 .انرژی وریبهره هایمدل و استانداردها اجرای موفقیت  بر مدیریتی   و سازمانی  فرهنگی، عوامل تأثیر بررسی 7-3-2

 . کشاورزی و  صنعتی واحدهای  برای انرژی سازیشبیه  افزارهاینرم و  بومی هایمدل توسعه 7-3-3
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Energy consumption in the food and agricultural industries plays a critical role in determining 

production costs, environmental sustainability, and the competitiveness of products. Due to the 

dependence of these sectors on energy and the growing challenges associated with increasing 

energy prices and limited natural resources, the adoption of energy efficiency standards and 

models has become increasingly essential. International energy efficiency standards and 

frameworks provide systematic structures for energy management, enabling the identification of 

energy losses, optimization of processes, and enhancement of overall energy performance. This 

study, using an analytical–descriptive approach and based on a review of previous research, 

international experiences, and standards such as ISO 50001, examines the role of energy efficiency 

standards and models in improving energy consumption efficiency in the food and agricultural 

industries. The findings indicate that implementing these standards and utilizing monitoring and 

performance evaluation models not only reduce energy consumption and production costs, but also 

improve environmental performance, decrease pollutant emissions, and contribute to sustainable 

production. Furthermore, the application of these frameworks strengthens organizational 

awareness, enhances energy management practices, and promotes data-driven decision-making in 

production units. Therefore, this research emphasizes the necessity of comprehensive policy-

making, promotion of an energy efficiency culture, and support for the implementation of energy 

management systems in agricultural and food industry sectors to achieve sustainable development 

and effective resource management. 

Keywords: Energy Productivity, Standards, Food Industry, Agriculture, Energy Management, 

Sustainable Development 


