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 خلاصه:  

 

  شده   آلی  پسماندهای  از  توجهیقابل  حجم  تولید  موجب  کشاورزی  و  غذایی  صنایع  روزافزون  توسعه  و  جهانی  جمعیت  افزایش

  اتلاف   به  منجر  هوا،  و  خاک  آب،  آلودگی   نظیر  محیطیزیست   مشکلات  ایجاد  بر   علاوه  پسماندها   این  غیراصولی  مدیریت.  است

 استفاده   برای  نوین  رویکردی  عنوانبه  چرخشی  اقتصادشیمی سبز و    مفهوم  اخیر،  هایدهه  در.  شودمی  انرژی  ارزشمند  منابع

  پسماندهای  از  انرژی  بازیافت  چارچوب،  این  در.  است  کرده  جلب  خود  به  را  ایگسترده  توجه  پسماند،   تولید  کاهش  و  منابع  از  بهینه

  کاهش   فسیلی،   هایسوخت   به  وابستگی   کاهش   در  مهمی   نقش   کارآمد،   و   پایدار  راهکاری  عنوانبه  کشاورزی  و   غذایی   صنایع

  انواع  بررسی  به  توصیفی،–تحلیلی  رویکردی  با   پژوهش  این.  کندمی  ایفا  انرژی  وریبهره  افزایش  و  ایگلخانه  گازهای  انتشار

 اقتصاد  تحقق  در  فرآیندها  این  نقش  و  هاچالش  مزایا،  انرژی،  بازیافت  نوین  هایفناوری   کشاورزی،  و  غذایی  صنایع  پسماندهای

 .پردازدمی پایدار توسعه و چرخشی
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Summary : 

 

The increase in the global population and the increasing development of the food and 

agricultural industries have led to the production of a significant volume of organic 

waste. In addition to creating environmental problems such as water, soil, and air 

pollution, the unprincipled management of this waste leads to the waste of valuable 

energy resources 

In recent decades, the concept of the Green chemistry and circular economy has 

attracted widespread attention as a new approach to the optimal use of resources and 

the reduction of waste production 

In this framework, energy recovery from food and agricultural industry waste, as a 

sustainable and efficient solution, plays an important role in reducing dependence on 

fossil fuels, reducing greenhouse gas emissions, and increasing energy efficiency 

This research, using an analytical-descriptive approach, examines the types of waste 

from the food and agricultural industries, new energy recycling technologies, the 

benefits, challenges, and role of these processes in realizing a circular economy and 

sustainable development. 
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 مقدمه : - 1

 امنیت تأمین در اساسی  نقش  و روند می شماربه کشور هر تولیدی  و اقتصادی هایبخش ترینمهم از کشاورزی و  غذایی صنایع

  بقایای. هستند نیز آلی پسماندهای تولیدکنندگان ترینبزرگ از زمانهم طوربه صنایع این حال،  این با. کنندمی ایفا غذایی 

  این از توجهیقابل بخش  صنعتی، هایپساب  و  دامی  پسماندهای غذایی،  مواد فرآوری از حاصل ضایعات کشاورزی، محصولات

  انتشار زیست، محیط آلودگی برای منبعی  به توانندمی مواد  این صحیح، مدیریت عدم صورت  در. دهند می تشکیل را پسماندها

 . شوند  تبدیل انسان سلامت  تهدید  و ایگلخانه  گازهای

  پاک و  تجدیدپذیر انرژی منابع  از استفاده ضرورت فسیلی،  هایسوخت منابع محدودیت و انرژی مصرف افزایش دیگر، سوی از

  قابلیت  و آلی ماهیت دلیلبه کشاورزی  و غذایی  صنایع پسماندهای میان،  این در. است ساخته آشکار پیش از بیش را



 

  کاهش  به تنهانه پسماندها، این از انرژی بازیافت . هستند مطرح انرژی تولید برای بالقوه منبعی عنوانبه بالا،  پذیریتجزیه 

 .شودمی چرخشی اقتصاد تحقق ساززمینه اقتصادی، افزوده ارزش ایجاد با  بلکه  کند،می کمک محیطیزیست  مشکلات

 

 کشاورزی   و  غذایی صنایع  پسماندهای   انواع   - 2

  محتوای دارای اغلب اما هستند، متنوع شیمیایی ترکیب و  منشأ  نظر از کشاورزی و  غذایی  صنایع در تولیدشده  پسماندهای

 : از اندعبارت  پسماندها این انواع ترینمهم. باشندمی آلی  مواد بالای

 گیاهی  پسماندهای  2.1

  پسماندها این. است سبزیجات و ها میوه تفاله و پوست ها، برگ ها، ساقه کلش،  و  کاه زراعی، محصولات بقایای شامل دسته این

 .شوندمی محسوب زیستی هایانرژی تولید برای مناسب ایگزینه کربوهیدراتی، ترکیبات بودن دارا دلیلبه

 دامی   پسماندهای   2.2

  بر علاوه   پسماندها  این. است دامی محصولات فرآوری  بقایای و  کشتارگاهی  ضایعات حیوانی، کود شامل دامی پسماندهای

 . باشند زیست محیط  شدید آلودگی منبع  توانندمی نادرست مدیریت صورت در انرژی، تولید قابلیت

 غذایی   صنایع  پسماندهای  2.۳

  این در غذایی صنعتی پسماندهای سایر و پساب تصفیه از حاصل های لجن گذشته،تاریخ محصولات  تولید، خطوط ضایعات

 . هستند مناسب بسیار  زیستی فرآیندهای برای و داشته بالایی رطوبت معمولاً پسماندها  این . گیرندمی قرار گروه

 پسماند  از انرژی  بازیافت  های فناوری  - ۳

 بیوگاز  تولید  و   هوازیبی  هضم   ۳.1

  فرآیند، این در. است آلی پسماندهای از انرژی بازیافت  هایروش کارآمدترین و  ترینرایج از یکی هوازیبی هضم

  اکسیددی و  متان شامل عمدتاً  بیوگاز. کنند می تولید بیوگاز و  کرده تجزیه را آلی مواد اکسیژن، غیاب  در هامیکروارگانیسم

 .گیرد قرار استفاده مورد ترکیبی انرژی و حرارت برق، تولید برای تواندمی و  بوده کربن

 زیستی   هایسوخت   تولید  ۳.2

  هاسوخت این. شوند تبدیل  بیودیزل و بیواتانول نظیر زیستی هایسوخت به توانندمی غذایی صنایع و کشاورزی پسماندهای

 .دارند محیطیزیست هایآلاینده کاهش  در مهمی  نقش  و بوده  فسیلی هایسوخت  برای مناسب جایگزینی

 

 



 

 سازی گازی  و   پیرولیز  ۳.۳

  زغال و زیستی روغن سنتز، گاز به  شدهکنترل  شرایط و  بالا  دماهای  در  آلی پسماندهای سازی،گازی  و پیرولیز هایروش در

 . دارند کاربرد نیز کشاورزی و  شیمیایی صنایع در انرژی، تولید بر  علاوه محصولات  این. شوندمی تبدیل زیستی

 چرخشی   اقتصاد در  انرژی  بازیافت  نقش  - 4

  غذایی  صنایع پسماندهای  از انرژی بازیافت. دارد تأکید  بازیافت و  مجدد  استفاده اولیه، منابع  مصرف  کاهش بر چرخشی اقتصاد

  به شود، تلقی  زائد ایماده آنکه جایبه پسماند رویکرد، این در. است چرخشی اقتصاد اصول اجرای  از بارز اینمونه کشاورزی، و

  آلودگی کاهش پسماند،   دفن کاهش  موجب امر این. شودمی تبدیل جانبی محصولات و  انرژی تولید برای ارزشمند منبعی

 . گرددمی منابع وریبهره افزایش و زیست محیط

 معایب  و مزایا- .۵

 مزایا 

  تجدیدپذیر، انرژی تولید محیطی،زیست هایآلودگی کاهش موجب کشاورزی  و غذایی  صنایع پسماندهای  از انرژی بازیافت 

 . شودمی زاییاشتغال و  اقتصادی افزوده ارزش ایجاد ای،گلخانه  گازهای انتشار کاهش

 معایب 

  و آوریجمع  مشکلات پیشرفته، فنی دانش و فناوری  به  نیاز بالا،  اولیه های هزینه  به توانمی حوزه این معایب  ترینمهم از

 . کرد  اشاره کافی  حمایتی هایسیاست نبود و  پسماند تفکیک

 گیری نتیجه  - ۶

  توسعه و چرخشی اقتصاد تحقق مسیر در اثربخش و نوین راهکاری کشاورزی،  و غذایی  صنایع پسماندهای  از انرژی بازیافت 

 و انرژی نیاز از بخشی تأمین به پسماندها،  محیطیزیست اثرات کاهش ضمن تواند می رویکرد این از استفاده. است پایدار

  کلیدی عوامل از گذاران،سیاست حمایت و هدفمند  گذاریسرمایه نوین،  هایفناوری توسعه. کند کمک  منابع وریبهره افزایش

 .روند می شماربه مسیر این موفقیت

 ( Discussion)  تحلیل  و  بحث   - 7

  کاهش برای  راهکارها کارآمدترین از یکی کشاورزی  و غذایی صنایع  پسماندهای از انرژی بازیافت شده،انجام مطالعات اساس بر

 از استفاده که  اندداده نشان متعددی هایپژوهش.  شودمی محسوب منابع مصرف سازی بهینه و محیطیزیست  اثرات

  انتشار کاهش  و تجدیدپذیر انرژی تولید پسماند،  حجم کاهش موجب زمان هم طوربه تواندمی هوازیبی هضم نظیر هاییفناوری

 (Scarlat et al., 2018) شود ایگلخانه  گازهای



 

  بیوگاز تولید در بالاتری  بازده آلی، مواد از غنی ترکیب دلیل به کشاورزی و  غذایی پسماندهای  منتشرشده، هایگزارش مطابق

  هضمیهم فرآیندهای از استفاده همچنین،(. Zhang et al., 2013) دارند شهری پسماندهای  از بسیاری به نسبت

 (.Liu et al., 2018) شودمی فرآیند پایداری  و متان تولید افزایش موجب غذایی،  و  دامی پسماندهای

  اروپا، کمیسیون گزارش  با  مطابق.  کندمی  ایفا منبع به پسماند  تبدیل در کلیدی نقش انرژی  بازیافت چرخشی، اقتصاد منظر از

  و انرژی وریبهره افزایش اولیه، منابع  مصرف  کاهش به  منجر تواندمی غذا تولید زنجیره در انرژی بازیافت  هایفناوری  ادغام

 حال در کشورهای برای ویژهبه موضوع این(. European Commission, 2020) شود پسماند  مدیریت های هزینه کاهش

 .دارد دوچندان اهمیت هستند، مواجه انرژی و محیطیزیست هایچالش با که توسعه

 پژوهش  افزوده   ارزش  و   نوآوری   - ۸

 نهفته چرخشی اقتصاد چارچوب در کشاورزی  و غذایی  صنایع پسماندهای از انرژی بازیافت بررسی در مقاله این اصلی نوآوری

 منبعی عنوانبه پسماند  پژوهش   این در گیرند، می نظر در معضل عنوانبه را پسماند  که  سنتی رویکردهای برخلاف. است

  اقتصاد و زیستی انرژی تولید  پسماند، مدیریت مفاهیم  تلفیق.  است شده معرفی پایدار توسعه و انرژی تولید برای ارزشمند

 . آوردمی فراهم صنعتی مدیران و گذارانسیاست برای  جامع دیدگاهی  چرخشی،

 

 آینده   تحقیقات  و  گذاریسیاست  برای   پیشنهادها  - 9

 :شودمی  پیشنهاد ، پژوهش  این   نتایج   به   توجه  با

 .شود  تدوین انرژی بازیافت هایفناوری در گذاریسرمایه برای اقتصادی های مشوق  و  حمایتی هایسیاست

 . گردد تقویت کشاورزی  و غذایی   صنایع در مبدأ  در پسماند  تفکیک  هایبرنامه

 . باشند داشته تمرکز عملیاتی   هایهزینه  کاهش  و  هضمیهم فرآیندهای سازیبهینه بر آینده  هایپژوهش

 کنترل و  پایش برای و و محیط زیست حسگر های تنظیم کننده  وضعیت آب وهوا  نظیر نوین  هایفناوری از استفاده

 .گیرد قرار توجه مورد انرژی بازیافت فرآیندهای

 نهایی   گیری نتیجه- 10

شیمی سبز  اهداف تحقق راستای در اقتصادی و پایدار نوین، راهکاری کشاورزی،  و غذایی  صنایع پسماندهای  از انرژی بازیافت 

  تواندمی حوزه این در  نوین هایفناوری از گیریبهره که  دهدمی نشان مطالعه این نتایج. شودمی محسوب چرخشی اقتصادو 

 توسعه.  کند کمک منابع وریبهره افزایش و  تجدیدپذیر انرژی تأمین به پسماندها، محیطیزیست  اثرات کاهش  ضمن

 . روند می شماربه رویکرد این موفقیت اساسی الزامات از صنعتی، فعالان آگاهی  افزایش و گذارانسیاست حمایت ها، زیرساخت 
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