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 چکیده  

الزامات    تیرعا  ازمندیآب سالم، ن  ن یها در تأمنقش مهم آن  لیآب شرب به دل  یهاخانههیتصف  یو بهساز  ریتعم  ی هاپروژه

پسماند و    دیتول  ،یمصرف انرژ  شیموجب افزا  تواند یم  یشهر گرم  خانهه ی در تصف  زاتیتجه  یهستند. فرسودگ  یستیزطیمح

پ  دیتهد ب ینشان م  نیشیمنابع آب شود. مطالعات  ا  یتوجهیدهد  پ   نیبه  و    ستیزطیمح  یبرا  یبلندمدت   یامدهایالزامات 

 ی داری پا  شیو افزا یکاهش اثرات منف یو ارائه راهکارها یستیزطیالزامات مح یبررس ق،یتحق نیسلامت جامعه دارد. هدف ا

شهر   خانههیتصف  یندهایو فرآ  ساتیتأس  یواقع  تیوضع  ،موردی–یفیتوص  کردیپژوهش با رو  نیا  است.  خانهه یعملکرد تصف

شده و بر اساس    یی آب شناسا  تیفیتا نقاط قوت و ضعف و عوامل مؤثر بر ک  کندیم  یعملکرد بررس  ررا بدون دخالت د  یگرم

راهکارها رعا  یآن  و  زیستیالزامات    ت یبهبود  همچن  شنهادیپ   محیط  و   یزیربرنامه  یبرا  ییمبنا   ج،ینتا  نیشود؛ 

استانداردها و    تیآب شرب با رعا  خانهه یتصف  یو ارتقا  یبهساز  دهد یپژوهش نشان م  نیا  خواهد بود.  ندهیآ  یهای ریگمیتصم

  ی اقدام  یستیزطیو از نظر مح  شودیم   یطیمحست یو کاهش اثرات ز  یمنیا  ش یآب، افزا  تیفیموجب بهبود ک  ح، یصح  تیریمد

برا اجراست.  قابل  و  ن  یمطلوب  آ  شودیم  شنهادیپ   زیپژوهشگران   ر ی سا  یبرا  یابیارز  یها توسعه مدل  به  ندهیدر مطالعات 

 هوشمند توجه کنند.  ش یپا یهاستمیس یو طراح نینو  یهایفناور یبررس ها، خانهه یتصف

فناوری    کاهش اثرات محیط زیستی،  کیفیت آب شرب،  پسماند،  الزامات محیط زیستی،  بهسازی تصفیه خانه،کلمات کلیدی: 

  سیستم پایش هوشمند نوین،
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 مقدمه  .  1

باشد. در هر کشور ن  میآدر دنیای امروز اجرا یا عدم اجرای یک پروژه منوط به گزارش ارزیابی اثرات زیست محیطی  

در این پروژه، به بررسی و  .  مطابق با قوانین و مقررات خود باید گزارش ارزیابی تهیه شود و مبنای تصمیم گیری قرار گیرد

شود. تأثیرات مختلفی فرآیندهای تصفیه آب شرب پرداخته میتعمیرات، بهسازی و ارتقا   محیطی ناشی از  ارزیابی اثرات زیست 

ها و جوامع انسانی از جمله محورهای اصلی تحقیق هستند. های آب، خاک و هوا، همچنین اثرات بر اکوسیستم مانند آلودگی

فرآیند، ارتقای کیفیت آب تولیدی و   خانه آب شرب با هدف افزایش ظرفیت، بهبود کاراییبهسازی و ارتقای کیفیت تصفیه 

اثرات زیست برداری انجام میهای بهرهکاهش هزینه اثرات مثبت، ممکن است  یا  شود. این فرآیند علاوه بر  محیطی موقت 

باشد داشته  همراه  به  نیز  اثرات  . بلندمدتی  ارزیابی  انجام  ضرورت  بهداشتی،  و  سالم  شرب  آب  تأمین  اهمیت  به  توجه  با 

های آب شرب  خانهتصفیه   محیطی و اتخاذ راهکارهای مناسب برای کاهش اثرات منفی این فرآیندها بررسی خواهد شد. زیست 

محیطی همراه است که  روند، اما فرآیند تصفیه، خود با آثار زیستترین تأسیسات برای تأمین آب سالم به شمار میاز مهم

با توجه به تغییرات اقلیمی  به بررسی ابعاد مختلف این آثار پرداخته است.طور دقیق بررسی و مدیریت شوند. این پروژه  باید به

های     خانهبهسازی و ارتقای کیفیت تصفیه و بحران آب در بسیاری از مناطق دنیا، تصفیه آب به منظور تأمین آب سالم  و  

    .]1[د محیطی و مدیریتی اهمیت زیادی دارآب به دلایل فنی، بهداشتی، زیست

  ی ها ستم یس  یامر ضرورت ارتقا  نیو ا  شوندیم  تررانه یگآب سخت   تیفیک  یالمللنیو ب  ی مل  یگذشت زمان، استانداردها  با

ب  هیتصف پ   شیرا  براسازدیم   انی نما  شیاز  آلا  ی.  ن  ی هاندهیحذف  مانند    ها،کیکروپلاستیم  ن،یفلزات سنگ  ترات،ینوظهور 

  ، یطیشرا  نیاست. در چن  یروز ضروربه  یندهایو فرآ  شرفتهیپ   ی هایفناور  یریبه کارگی  و سموم کشاورز  ییدارو  باتیترک

را نداشته و ممکن    ها ندهیآلا  نیمؤثر ا  هیتصف  یلازم برا  یی اند، تواناشدهیی  و افت کارا  یکه دچار فرسودگ  یمیقد  زاتیتجه

 رات ییو تغ  تیمنابع آب، رشد جمع  ی بار آلودگ  شیافزا  ن،ی بر ا  علاوه. شوندی  آب خروج  تیفیک  یداری نوسان و ناپا  است باعث  

  یهاو استفاده از روش زاتیتجه ینوساز ،یسازنهیبه به  ازیو ن کند یموجود وارد م  یهاستمیبر س یشتریفشار ب زین یمیاقل

نه تنها    یفناور  ی. ارتقادهدیم  شیاکارآمد را افز  ی های وتکنولوژیو ب  یجذب سطح  شرفته،یپ   ونیداسیمانند غشاها، اکس  نینو

آب    نیو تأم  یبهداشت  یمنیا  ش یافزا  ،یبرداربلندمدت بهره  یهانهیبلکه به کاهش هز  شود،یآب م  تیفیک  یدارسازی موجب پا

طور مستقیم باعث افزایش  رشد جمعیت و گسترش سریع شهرها به  . ]2[ کمک خواهد کرد زیکنندگان نمصرف  یمطلوب برا

ها پیش و برای سال  ،های موجودخانهشود. در این میان، بسیاری از تصفیههای آبی میمصرف آب و فشار بیشتر بر زیرساخت 

گویی به نیازهای امروز را ندارند و باید به  اند؛ به همین دلیل، توان پاسختر طراحی و ساخته شدههای بسیار پایینظرفیت

های ورودی  افزون بر این، تغییر الگوی مصرف، توسعه صنایع شهری و افزایش آلاینده. صورت اساسی بازسازی یا ارتقا یابند

به ضرورت  فاضلاب،  شبکه  فناوریبه  استکارگیری  کرده  دوچندان  را  تصفیه  نوین  برنامه  ، های  دقیق،  همچنین  ریزی 

پایدار  سرمایه پاسخگذاری  برای  از عوامل کلیدی  به و مدیریت یکپارچه منابع آب  نیازهای روزافزون شهری  به  شمار گویی 

داری و همچنین های تعمیر و نگههای مکرر، بالا رفتن هزینهها موجب افزایش خرابیخانهتجهیزات فرسوده در تصفیه   .روندمی

تواند موجب دهد، بلکه میتنها راندمان سیستم را کاهش میشوند. ادامه کار با چنین تجهیزاتی نهمصرف بیشتر انرژی می

علاوه بر این، استفاده از تجهیزات مدرن با   .های ناگهانی، کاهش کیفیت آب خروجی و افزایش خطرات عملیاتی شودتوقف

تر فرآیندها را  ل دقیقدهد و امکان کنترتوجهی کاهش میخانه را به میزان قابلهای جاری تصفیه مصرف انرژی بهینه، هزینه

های هوشمند پایش و کنترل را دارند که این امر موجب کاهش  کند. تجهیزات جدید معمولاً قابلیت اتصال به سامانهفراهم می

 .]3[ شودمی خطاهای انسانی و افزایش دقت در مدیریت فرآیندهای تصفیه

طور چشمگیری افزایش دهد.  ها و ترکیبات آلی را بهتواند راندمان حذف مواد آلاینده، کدورت، باکتریارتقای فرآیندها می

با این حال، در صورت عملکرد نامناسب یا عدم نگهداری صحیح، بخشی از آلودگی ممکن است وارد منابع آب سطحی یا  
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تواند موجب افزون بر این، ناکارآمدی در فرآیندهای تصفیه می.محیطی ایجاد کندزیرزمینی شود و پیامدهای جدی زیست

های جبرانی برای تصفیه مجدد آب شود. توجه به های آبی و افزایش هزینهتهدید سلامت عمومی، کاهش کیفیت اکوسیستم 

منابع   .]4[  کندمحیطی ایفا مییستزهای  این نکات، نقش مهمی در حفاظت از منابع ارزشمند آب و جلوگیری از بروز بحران 

های کشاورزی و صنعتی، و تغییرات های اخیر تحت تأثیر عواملی همچون خشکسالی، آلودگی ناشی از فعالیتآب خام در سال

پذیری در برابر نوسانات و تغییرات کیفی آب ورودی را داشته ها باید قابلیت انعطافخانهرو، تصفیه اند. از ایناقلیمی قرار گرفته

بیشتری بر سیستم .باشند افزایش مصرف آب و کاهش منابع تجدیدپذیر، فشار  این،  های تصفیه وارد کرده است. افزون بر 

تواند عملکرد سیستم را پذیر، میای کیفیت آب و طراحی فرایندهای انعطافهای پیشرفته، پایش لحظهکارگیری فناوریبه

های نگهداری پیشگیرانه، نقش نیروی انسانی و برنامه  در مواجهه با تغییرات غیرمنتظره تضمین کند. همچنین ارتقای مهارت

های  نوسازی سیستم   . کندمحیطی ایفا میها در شرایط متغیر اقلیمی و زیستخانهمهمی در حفظ پایداری و کارایی تصفیه 

لحظه  مانیتورینگ  اجرای  بهرهضدعفونی،  و  اتوماتیک، میای  از کنترل  بحران گیری  وقوع  احتمال  آلودگی  تواند  نظیر  هایی 

نیز ایمنی و پایداری تأمین    ،و کنترل هوشمند   SCADA هایطور قابل توجهی کاهش دهد. ارتقای سیستممیکروبی را به

افزایش می اقدامات امکان واکنش سریع به شرایط اضطراری و بهبود    .دهدآب را به میزان چشمگیری  این  این،  بر  علاوه 

ها، نقش  روزرسانی زیرساختهای نوین و بهگذاری در فناوریکنند. سرمایهفراهم می  کنندگان راکیفیت آب تحویلی به مصرف

کارگیری  همچنین به  .کندهای آبرسانی ایفا میمحیطی و ارتقای اعتماد عمومی به سیستمهای زیستمهمی در کاهش ریسک

پیشالگوریتم  دادههای  تحلیل  و  خرابی  میبینی  تاریخی  شناسایی  های  مشکل  بروز  از  پیش  را  شبکه  ضعف  نقاط  تواند 

گسترده.کند پایش  موجب  شبکه  حساس  نقاط  در  کیفیت  سنجش  تجهیزات  آلودگی افزودن  انتشار  احتمال  کاهش  و  تر 

های آبرسانی را در برابر حوادث آوری سامانههای مدیریت بحران، تابها با برنامهسازی این فناوریدر نهایت، یکپارچه.شودمی

های انرژی زنی، فیلترهای پیشرفته، سیستمهای نوین مانند ازنتکنولوژی   .دهدطور چشمگیری افزایش میسانی بهطبیعی و ان

کنند تا آب با کیفیت بالاتر و هزینه کمتر تولید کنند. علاوه  ها کمک میخانه مبتنی بر هوش مصنوعی و اتوماسیون، به تصفیه 

های تصفیه را سازی فرایندها را فراهم کرده و کارایی و پایداری سیستم ها امکان پایش مستمر و بهینهبر این، این فناوری

می فناوری،  دهندافزایش  این  از  استفاده  میهمچنین  آلایندهها  انتشار  و  انرژی  مصرف  تأثیرات تواند  و  داده  کاهش  را  ها 

ها  خانهنه همچنین ظرفیت سازگاری تصفیه کارگیری این راهکارهای نوآورابه  ،محیطی تصفیه آب را به حداقل برساند زیست 

 .]5[ دهد کیفیت منابع آب را به میزان قابل توجهی افزایش می  ،با تغییرات اقلیمی

  روش تحقیق .  2

توص  نیا نوع  از  کهاستموردی    مطالعه  -  یفیپژوهش  وضع  ،  نخست،  مرحله  تأس  تیدر  و    ندهایفرآ  سات،یموجود 

.  شودیم  یدخالت در روند عملکرد آن بررس  ا ی  یدستکار  گونهچیبدون ه  ی شهر گرم  خانههیآب در تصف  تیفیک  یهاشاخص

 ق، یصورت عمموضوع مورد نظر به  ت، سپساس  یبرداربهره  ی واقع  طیشرا  قیدق  فیو توص  ل یبخش بر ثبت، تحل  نیتمرکز ا

عوامل مؤثر   ییشناسا  ه، یتصف  یندهایشناخت جامع فرآ  ، ی . هدف اصلگردد یم  یخود بررس ی جانبه در بستر واقعو همه  قیدق

کامل    یریتصو  شودینوع مطالعه، تلاش م   نیا  راست. د  خانههیتصف  ی نقاط قوت و ضعف عملکرد فعل  لیآب و تحل  تیفیبر ک

  تیو رعا   ندها یفرآ  ییکارا  یبهبود عملکرد، ارتقا  یبرا  یو کاربرد   ی علم  یموجود ارائه شده و بر اساس آن، راهکارها  تیاز واقع

ز ا  افزون  .شود  شنهادیپ   یطیمحست یالزامات  م  جینتا  ن،یبر  مطالعه  از    نده،یآ  یهای زیربرنامه  یبرا  ییمبنا  تواندیحاصل 

 باشد.   خانههیدر تصف ی اتیعمل  یندهایفرآ یسازنهیو به یتیریمد یریگمیتصم
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  بحث و یافته ها     .3

 .  تاریخچه تصفیه خانه آب گرمی و ظرفیت و مشخصات فنی1.3

اندازی شده  گرمی به منظور تأمین آب شرب شهر گرمی و تعدادی از روستاهای اطراف آن طراحی و راه  آب  خانهتصفیه   

کیلومتری شمال غربی شهر گرمی، در روستای گیلارلو و پشت سد گیلارلو، و در ارتفاع   1۰خانه در فاصله  است. این تصفیه 

این موقعیت جغرافیایی امکان دسترسی مناسب به منابع آب سطحی را فراهم  و     متری از سطح دریا واقع شده است  ۷۰۰

های پیمانکار  طبق منابع، احداث آن با مشارکت شرکت  و شمسی طراحی    13۶۰ی  در آغاز دهه  این تصفیه خانه.  کند می

سازی باز  اولین  عملیات  13۸۶در سال  و    برداری رسیدبه بهره  13۷4خانه در سال  این تصفیه .  آزمایان، آغاز شدعمراب، توان 

از بازسازی، منبع تأمین آب خام تصفیه و   خانه انجام شدتصفیه  از طریق کانال  پس  خانه به جای استفاده از سد گیلارلو، 

یک   وکیلومتر است و چهار مرحله پمپاژ   5۰طول خط لوله انتقال آب خام )فولادی( حدود  ،  شودجعفرآباد مغان انجام می

متر مکعب در ثانیه( بوده، اما در حال حاضر )پس    ۰.3لیتر بر ثانیه ) 3۰۰خانه حدود  ظرفیت اسمی تصفیه  دارد.  مرحله ثقلی

متر مکعب  هزار    5خانه ظرفیت  مخزن آب خام تصفیه  .می باشدلیتر بر ثانیه   1۶۰برداری آن نزدیک  بهرهظرفیت    از بازسازی(  

  .]۶[  شودمتر مکعبی نگهداری می هزار 11شده در مخزن ذخیره پس از فرآیند تصفیه، آب تصفیه و  دارد

                                                                                            .  فرآیند های تصفیه آب در تصفیه خانه گرمی  2.3

فرآیندهای مختلف تصفیه آب شرب در تصفیه    این بخش،  اجزای مختلف آن تشریح میدر    ،شوندخانه شهر گرمی و 

تر مورد ارزیابی قرار گیرد. علاوه بر  طور دقیقها بهمحیطی ناشی از آنآشنایی با این فرآیندها ضروری است تا اثرات زیست 

های عملیاتی  ریزی بهینه نگهداری، ارتقای کارایی و کاهش هزینهاین، شناخت ساختار و عملکرد هر واحد تصفیه به برنامه

  شناسایی امکان ضدعفونی، و فیلتراسیون  تا  گرفته سازیولخته انعقاد  ،تصفیهکند. بررسی دقیق هر مرحله، از پیشکمک می

د به توسعه راهکارهای نوین توانمی  فرآیندها  کامل  درک  همچنین،.  سازدمی  فراهم  را  سیستم  عملکرد  بهبود  و  ضعف  نقاط

افزون بر این، تحلیل عملکرد واحدهای مختلف به  . محیطی کمک شایانی نمایدبرای حفظ کیفیت آب و کاهش اثرات زیست 

کند. ارزیابی وضعیت تجهیزات و تناسب  بندی اقدامات اصلاحی کمک میهای سیستم و اولویتترین بخشتعیین حساس

های مؤثرتر در مدیریت مواد شیمیایی و مصرف انرژی را فراهم  ها با کیفیت آب خام ورودی، زمینه لازم برای انتخاب روشآن 

تواند نقش مهمی در پیشگیری از بروز اختلالات برداری نیز میهای مختلف بهرهآورد. بررسی روندهای عملیاتی در دورهمی

ا با یکدیگر، به بهبود پایداری کیفیت آب خروجی کمک فرایندی داشته باشد. از سوی دیگر، آگاهی از نحوه تعامل واحده

ای سازد. در نهایت، شناخت جامع فرآیندهای تصفیه، پایهمحیطی را مهیا میتر مخاطرات زیست کرده و امکان پایش دقیق

های کیفیت آب، امکان تحلیل روندها  های عملکردی و پایش مداوم شاخصثبت دقیق داده  و های مدیریتی  گیریبرای تصمیم 

 .]۷[ آوردو اتخاذ تصمیمات مبتنی بر شواهد را فراهم می

در مرحله انعقاد، مواد شیمیایی منعقدکننده مانند سولفات آلومینیوم )آلوم( یا پلیمرهای    واحد انعقاد و لخته سازی:  .1

شوند تا بار الکتریکی ذرات معلق خنثی شود و ذرات ریزِ کلوئیدی امکان نزدیک شدن و تعامل با  کاتیونی به آب افزوده می

گیرد تا ذرات  شده در آب انجام میسازی با ایجاد آشفتگی کنترلسازی بار، فرآیند لخته یکدیگر را پیدا کنند. پس از خنثی

 .(1تری تشکیل دهند )تصویرتر و سنگینهای درشتبه یکدیگر پیوسته، تجمع یافته و لخته 

حوضچه در این واحد، آب به آرامی در  .کنداین فرآیند به جداسازی ذرات سنگین از آب کمک می نشینی: واحد ته  .2

و بوسیله دستگاه لجن روب پارو شده و در مدت    بنشینند  حوضچهیابد تا ذرات معلق سنگین به ته  جریان می  های ته نشینی
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  شودخارج شده و برای مراحل بعدی تصفیه آماده می حوضچهسپس آب نسبتاً صاف شده از بالای های معین تخلیه شوند و 

 .(2)تصویر
          

         

 

 

 

 

 

 .لجن روب واحد ته نشینیاز دستگاه  یی نما.  2 ریتصو                                        .نمایی از واحد انعقاد و لخته سازی.  1 ری تصو         

دانه  :ونیلتراسیف  .3 با  سیلیسی  فیلترهای  میان  از  میآب  داده  عبور  مختلف  معلق  بندی  مواد  نهایی  حذف  تا  شود 

فلوک و  آب  از  ریزی که در مرحله زلال )کلوئیدی(  ته های  انجام شودنشین نشدهسازی  ایجاد محیطی  ،  اند  با  فیلترها  این 

پس از گذر از فیلتر،    .دهند اندازند و کیفیت آب را به میزان قابل توجهی افزایش میمتخلخل، ذرات معلق کوچک را به دام می

 .(3)تصویر باشدآب تقریباً عاری از مواد معلق است و آماده مراحل بعدی تصفیه یا مصرف می

باعث حذف نسبی آلاینده های آلی مولد بو و طعم نا  مانند کلر   یی ایمیمرحله با استفاده از مواد ش نیدر ا :ییگندزدا  .4

مطلوب، حذف نسبی آلاینده های معدنی مولد رنگ مانند آهن، منگنز و فلزات سنگین و جلوگیری از رشد بعدی میکرو  

 .(4)تصویرارگانیسم ها و گیاهان آبی در تاسیسات تصفیه خانه می شود 

      

 

 

 

 

 

 

 

 سیلندر های  یک تنی گاز کلر از  یینما .  4 ری تصو                           نمایی از سالن فیلتراسیون تصفیه خانه گرمی            . 3 ر یتصو   
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و    مواد شیمیایی و مصرف انرژی:.  5 آب آهک  کلروفریک،  مانند  مواد شیمیایی مختلفی  از  تصفیه،  فرآیندهای  در 

زیست داشته باشند. همچنین فرآیند تصفیه آب نیازمند شود که ممکن است اثرات منفی بر محیط الکترولیت استفاده میپلی

استفاده نادرست یا بیش از حد این    ،ای و آلودگی هوا شودتواند منجر به انتشار گازهای گلخانهمصرف زیاد انرژی است که می

های آبی آسیب برساند. علاوه بر این، دفع  تواند کیفیت آب خروجی را تحت تأثیر قرار دهد و به اکوسیستممواد شیمیایی می

مصرف  های کمهای شیمیایی نیازمند مدیریت دقیق است تا از آلوده شدن منابع آبی جلوگیری شود. توسعه فناوریپساب

 .(۶و5)تصویر  تواند اثرات منفی این فرآیندها را کاهش دهدسازگار می های زیستژی و جایگزینانر

 مخازن انحلال آب آهک از  یی نما. ۶  ریتصو              نمایی از مخازن انحلال کلروفریک                                        . 5 ر یتصو      

      .  قوانین محیط زیست مرتبط با پروژه های تصفیه آب                                                                               3

قانون حفاظت و بهسازی محیط زیست یکی از قوانین بنیادی در ایران   :قانون حفاظت و بهسازی محیط زیست  .1

است که هدف آن حفظ و ارتقای کیفیت محیط زیست و منابع طبیعی کشور است. این قانون، پیشگیری از آلودگی آب،  

سازد.  ها مشخص میهای اجرایی را برای کنترل آلایندهکند و وظایف دستگاهخاک و هوا را به عنوان یک الزام قانونی مطرح می

اساس ماده آبزیان، تالاب  یک بر  از  قانون، حفاظت  و رودخانهاین  بر عهده سازمان  ها  آبی  آلودگی منابع  از  ها و جلوگیری 

های صنعتی و عمرانی ارائه حفاظت محیط زیست گذاشته شده است. این قانون همچنین چارچوبی برای صدور مجوز فعالیت

ای دارد، زیرا های آب و فاضلاب اهمیت ویژهبر محیط زیست کاهش یابد. اجرای این قانون در پروژهدهد تا اثرات منفی  می

ای است که پیشگیری از آلودگی )آب، خاک،  این قانون پایه  .های آبی استکننده کیفیت آب و سلامت اکوسیستم تضمین 

توانند تعادل اکولوژیکی را مختل کنند )از جمله تأسیسات آبی( باید مورد  هایی که میهمچنین فعالیت.  کندهوا( را الزام می

 . ]۸[ ملاحظه قرار گیرند

سازی مفاد قانون چارچوب عملیاتی لازم برای پیاده  این آیین نامه،  :نامه اجرایی قانون حفاظت محیط زیستآیین .2

نامه نحوه صدور  سازد. این آیینها را مشخص میهای مختلف در کنترل آلایندهکند و جزئیات وظایف دستگاهپایه را فراهم می

ها  محیطی پروژهکند تا اثرات زیست مجوزها، استانداردهای کیفیت محیط زیست و شیوه پایش تأسیسات آلاینده را تعیین می

دهی منظم به سازمان حفاظت  محیطی و گزارش کاهش یابد. علاوه بر این، الزامات مربوط به مطالعات ارزیابی اثرات زیست

های آب  خانههای عمرانی و صنعتی، از جمله تصفیه نامه برای پروژهمحیط زیست در آن مشخص شده است. رعایت این آیین

های حساس تضمین شود. این مقررات همچنین به  یداری منابع طبیعی و حفاظت از اکوسیستم و فاضلاب، ضروری است تا پا
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ریزی توسعه پایدار  گیری مدیریتی و برنامهای برای تصمیمهای محیط زیستی کمک کرده و پایهشناسایی و مدیریت ریسک

تری دارد که توسط سازمان حفاظت محیط زیست برای اجرای قانون پایه تدوین  مقررات جزئی  ، نامهاین آیین  .کنندایجاد می

تعیین مناطق حساس زیستو    اند شده الزامات پروانه برای تأسیسات آلودهدر آن نحوه  کننده  محیطی، مدیریت آلودگی و 

   .]9[ تشریح شده است

شود تا هر مرحله از طراحی، ساخت باعث می EIA الزام انجام مطالعه  :(EIA) محیط زیستی الزام ارزیابی اثرات  .3

بینی گردد.  های آب و فاضلاب از منظر محیط زیستی بررسی شود و راهکارهای کاهش اثرات منفی پیشبرداری پروژهو بهره

های پایش  شوند و به تدوین برنامههای طبیعی میاین مطالعات شامل ارزیابی تأثیرات بر کیفیت آب، خاک، هوا و زیستگاه

به شناسایی نقاط حساس اکولوژیکی و اجتماعی در اطراف پروژه کمک     EIAکنند. علاوه بر آن،  محیط زیست کمک می

همچنین از بروز مشکلات حقوقی و   EIA آورد. رعایت دقیق الزاماتگیری مدیریتی فراهم میکرده و مبنایی برای تصمیم

پروژشکایات مردمی جلوگیری کرده و تضمین می با استانداردهای ملی و بینهکند که  خوانی  محیطی همالمللی زیستها 

ها و افزایش پایداری  در طول عمر پروژه، به کاهش مصرف منابع، کاهش انتشار آلاینده EIA داشته باشند. اجرای صحیح

های  های سازمان حفاظت محیط زیست، برخی از پروژهبر اساس گزارش.  کندهای آبی و خاکی کمک شایانی میاکوسیستم 

در همه  EIA همچنین برخی نقدها وجود دارد که اجرای کامل.  باشند EIA گیر ممکن است مشمولفاضلاب یا تأسیسات آب

صورت دقیق رعایت  دهد که الزامات قانونی باید بههایی روبروست )مثلاً در برنامه هفتم توسعه(؛ این نشان میها با چالشپروژه

 . ]1۰[ شوند

مقرراتی برای تعیین معیارهای کیفیت پساب    :(Water Pollution By-law) نامه جلوگیری از آلودگی آبآیین .4

ها  کنند چه سطحی از آلایندهاین قوانین تعیین می.  ها پایبند باشند)پسماند آب( وجود دارد که تأسیسات فاضلاب باید به آن

های  نامه همچنین شیوه این آیین  .)شیمیایی، میکروبی( در خروجی پساب قابل قبول است و چگونه باید دفع پساب انجام شود

های آبی جلوگیری شود. کند تا از آسیب به اکوسیستمتصفیه و مدیریت پساب قبل از تخلیه به محیط زیست را مشخص می

ای دارد. علاوه  همیت ویژههای میکروبی ارعایت دقیق این معیارها برای تضمین سلامت عمومی و جلوگیری از انتشار بیماری

های پایش مداوم کیفیت پساب را اجرا کرده و در صورت کند تا برنامهبر این، این مقررات به تأسیسات فاضلاب کمک می

 . ]11[ ها، اقدامات اصلاحی سریع انجام دهندتجاوز از حد مجاز آلاینده

های تصفیه تواند بر پروژهقانون آب )سطحی، زیرزمینی( نیز بخشی از چارچوب قانونی است که می   :قانون ملی آب .5

از منابع آبی، تخصیص حق آبه، کنترل کیفیت منابع( آب تأثیر بگذارد )بهره گر کنترل  تواند مطالبهاین قانون می.  برداری 

آلوده از  از منابع آب باشدبرداشت آب، جلوگیری  پایدار  استفاده  آبی و  برای    .سازی منابع  این قانون همچنین معیارهایی 

کند تا منابع آب در بلندمدت پایدار های کشاورزی، صنعتی و شرب تعیین میاستفاده بهینه و عادلانه از منابع آبی بین بخش

خام و تخلیه پساب با  کند که برداشت آب  های تصفیه خانه، تضمین میباقی بمانند. اجرای مفاد قانون ملی آب برای پروژه

های قانونی در مواقع حداقل تأثیر بر منابع آبی انجام شود. علاوه بر این، این قانون زمینه نظارت مستمر و اعمال محدودیت

 . ]12[  کند آورد و نقش مهمی در مدیریت یکپارچه منابع آب ایفا میبحران آبی یا آلودگی شدید را فراهم می

در چارچوب قوانین محیط زیست، تأسیسات باید پایش مستمر   :دهی کیفیت محیط زیستوظیفه پایش و گزارش .6

کیفیت آب )خام و خروجی( را انجام دهند و نتایج را به مراجع محیط زیستی گزارش دهند. )این الزام ناشی از ترکیب قانون  
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همچنین اقدامات پیشگیرانه برای کاهش آلودگی )کنترل، منع آلودگی( باید در    .محیط زیست و مقررات اجرایی آن است(

محیطی مانند  های زیستعلاوه بر پایش کیفیت آب، تأسیسات موظفند شاخص  .برداری تأسیسات لحاظ شودطراحی و بهره

گیری کرده و روند تغییرات را مستند نمایند. این اطلاعات  ای اندازهصورت دوره های شیمیایی و میکروبی را به غلظت آلاینده

بروز بحران از  پیشگیری  و  نقاط ضعف سیستم  بلکه به شناسایی  اهمیت دارد،  قانونی  با مقررات  انطباق  برای  تنها  های  نه 

تواند  های هوشمند پایش آنلاین میهای پایشی و استفاده از سامانهافزون بر این، تحلیل داده  .کند محیطی کمک میزیست 

 .]13[ گیری مدیریتی را فراهم سازدمحیطی و بهبود تصمیمبینی زودهنگام خطرات زیست پیشامکان 

 .  ایمنی پرسنل و بهداشت محیط کار در عملیات بهسازی تصفیه خانه آب 4.3

ای برخوردار است، زیرا  خانه آب، رعایت ایمنی پرسنل و بهداشت محیط کار از اهمیت ویژه در عملیات بهسازی تصفیه 

فعالیت میاین  انجام  شیمیایی  مواد  با  همراه  و  پرخطر  مرطوب،  در محیطی  از  ها  استفاده  نیازمند  کارکنان  حفاظت  شود. 

دار و هارنس ایمنی است. کنترل ورود  تجهیزات حفاظت فردی مانند کلاه، کفش ضدلغزش، دستکش شیمیایی، ماسک فیلتر

قفل نظام  اجرای  و  مناسب  روشنایی  تأمین  هشدار،  تابلوهای  نصب  خطرناک،  مناطق  تجهیزات  (LOTO) گذاریبه  برای 

ها،  شود. در فضاهای بسته مانند مخازن و حوضچه های اساسی در پیشگیری از حوادث محسوب میالکتریکی و مکانیکی از اقدام

نظیر گازهای سمی  و  اکسیژن  میزان  باید  ورود  از  گردداندازه CH₄ و H₂S پیش  برقرار  کافی  تهویه  و                                                                                . ]14[  گیری شده 

انبارداری استاندارد و بهداشت    . از نشت آنها، رعایت اصول  محیط کار نیز شامل مدیریت صحیح مواد شیمیایی، جلوگیری 

رل محیطی با جلوگیری از انتشار پسماندهای خطرناک، کنتاست. کاهش ریسک زیست  (MSDS) های ایمنیدسترسی به برگه 

های  گیرد. استفاده از سیستمهای آلوده به منابع آبی صورت میبوی نامطبوع، مدیریت اصولی لجن و جلوگیری از ورود رواناب

تصفیه موقت در طول تعمیرات، پایش مستمر کیفیت آب خروجی و اجرای طرح واکنش اضطراری برای حوادثی مانند نشتی  

های منظم در زمینه کار با مواد شیمیایی،  افزون بر این، آموزش  .رساندمحیطی را به حداقل میهای زیستکلر، احتمال آسیب

های روزانه دهد. انجام بازرسیتوجهی افزایش میکار در ارتفاع و اصول امداد و نجات، سطح ایمنی کارکنان را به شکل قابل

قش مهمی در کاهش خطاهای انسانی دارد.  سازی رفتار ایمن، نشده و فرهنگتجهیزات، ثبت و مستندسازی خطرات مشاهده

های اولیه، محیط کار را پایدارتر همچنین ایجاد مسیرهای تردد ایمن، جلوگیری از لغزندگی سطوح و تامین تجهیزات کمک 

شود که هم  می HSE سازد. در نهایت، ترکیب اقدامات فنی، مدیریتی و آموزشی منجر به یک رویکرد جامعتر میو سالم

 . ]15[ کندخانه آب تضمین میسلامت کارکنان و هم حفاظت محیط زیست را در عملیات بهسازی تصفیه 

                                                                                                                     ستیزطیبر مح  ی منفی تصفیه آباثرگذار.  5.3

شود که در  الکترولیت استفاده میدر فرآیندهای تصفیه آب از موادی مانند کلروفریک، آب آهک و پلی  :آب  یآلودگ .1

زیست داشته باشند. مصرف بالای انرژی در این فرآیندها نیز باعث  توانند اثرات منفی بر محیطصورت مدیریت نادرست می

تواند کیفیت آب خروجی را تحت  شود. استفاده بیش از حد یا نادرست این مواد شیمیایی میای میانتشار گازهای گلخانه

هایی که حاوی مواد شیمیایی تصفیه هستند ممکن  های آبی آسیب برساند. همچنین، پسابتأثیر قرار دهد و به اکوسیستم

ها  خانهدر مناطقی که تصفیه است به منابع آبی اطراف وارد شده و آلومینیوم، کلر و فلزات سنگین را به محیط منتقل کنند؛ 

کنند، امکان نشت این مواد به منابع زیرزمینی و ایجاد اثرات بلندمدت بر کیفیت آب وجود  از منابع آب زیرزمینی استفاده می

های پیشرفته تصفیه پساب، آموزش پرسنل و رعایت استانداردهای ایمنی از اهمیت  دارد. بنابراین پایش مستمر، اجرای روش

 . ]1۶[ محیطی برخوردار استهای زیستبالایی در کاهش ریسک
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زیست شوند، توانند منجر به انتشار گازهای سمی به محیط برخی فرآیندهای تصفیه آب میو صوتی:     هوا  یآلودگ.  2

میبه این گازها  ازن.  یا  کلر  با  فرآیند گندزدایی  و سایر  ویژه در  انسان  بر سلامت  زیانبار  اثرات  و  آلودگی هوا  باعث  توانند 

تواند مشکلات تنفسی، تحریک پوست و چشم  موجودات زنده شوند. علاوه بر این، تماس مستقیم یا بلندمدت با این گازها می

از فناوریو سایر بیماری های جایگزین  های مزمن را در انسان ایجاد کند. مدیریت دقیق فرآیندهای گندزدایی و استفاده 

انتشار این گازها را کاهش دهد. نظارت مستمر بر کیفیت هوا در اطراف تصفیه خطر میکم اثرات منفی  برای نهخاتواند  ها 

باعث    توانندیدارند که م  یزرگب  زاتیمعمولاً تجه  هاخانهه یتصف. همچنین  محیطی ضروری استپیشگیری از خطرات زیست 

  یساکنان مناطق مسکون  ی زندگ  تیفیبر ک  یمنف  راتیتأث  تواندیم  یصوت  یآلودگ  نیا  ،سر و صدا در مناطق اطراف شوند  دیتول

 .]1۷[ مجاور داشته باشد

ها  ها، مدیریت لجن حاصل از فرآیندهای تصفیه است. اگر این لجنخانهیکی از مسائل مهم در تصفیه:  خاک  یآلودگ.  3

سازی های زیرزمینی منجر شوند. بنابراین، فرآیندهای تثبیت، خشکتوانند به آلودگی خاک و آبطور صحیح دفع نشوند، میبه

تنها  سازی یا تولید بیوگاز از لجن، نه های نوین مانند کمپوستهوازی لجن اهمیت بالایی دارند. استفاده از فناوریو هضم بی

تواند منبع انرژی تجدیدپذیر و کود غنی از مواد مغذی فراهم آورد.  کند، بلکه میمحیطی کمک میبه کاهش اثرات زیست

 .های پایدار تصفیه آب و حفاظت از محیط زیست استمدیریت اصولی لجن، بخشی ضروری از برنامه

تواند اثرات منفی بر ، میPH تغییرات در کیفیت آب، مانند افزایش سطح کلر یا تغییرات در  :هاستمیبر اکوس ریتأث .4

های حساس، اختلال در زنجیره آبزیان و دیگر موجودات آبی داشته باشد. این تغییرات ممکن است باعث کاهش جمعیت گونه

تواند رفتار تولیدمثلی و رشد آبزیان را مختل  های شیمیایی و زیستی میغذایی و کاهش تنوع زیستی شوند. همچنین، آلودگی

های اطراف منجر شود، از جمله تأثیر بر کشاورزی و  تواند به تغییرات در اکوسیستمتغییرات در منابع آبی می  همچنین.  کند

تواند سلامت خاک را تحت تأثیر قرار دهد و دسترسی به منابع غذایی  کاهش کیفیت یا کمیت آب، می  ،های طبیعیزیستگاه

ح منابع آب و جلوگیری از آلودگی، نقش کلیدی در حفظ توازن زی را محدود کند. مدیریت صحیو آب برای حیوانات خشکی 

 .]1۸[ های آبی و خشکی دارداکوسیستم 

 . تاثیرات زیست محیطی ناشی از بهسازی و ارتقا کیفیت تصفیه خانه آب    6.3

های  افزایش ظرفیت نهایی تصفیه خانه، ایجاد اشتغال موقت در منطقه و بهبود ایمنی سازه اثرات مثبت فاز ساخت:.  1

وری انرژی و سازی تجهیزات تصفیه، بهرهمحیطی آینده. علاوه بر این، نوسازی و بهینه قدیمی و جلوگیری از حوادث زیست

ها و افزایش پایداری عملکرد  ها باعث کاهش توقفات ناشی از خرابیکاهش مصرف منابع را به همراه دارد. ارتقای زیرساخت 

های آموزشی و انتقال فناوری به نیروهای محلی فراهم کند. در  تواند فرصتشود. فاز ساخت همچنین میتصفیه خانه می

 .کنندها به ارتقای کیفیت محیط زیست و بهبود سلامت عمومی جامعه کمک میبلندمدت، این پروژه

ها،  ارگانیسم ارتقای کیفیت آب شرب موجب کاهش کدورت، میکرو بهسازی:  برداری پس ازفاز بهره  مثبتاثرات  .  2

شود. همچنین کنندگان شهری و روستایی میترکیبات آلی، مواد شیمیایی مضر و فلزات سنگین و تأمین آب سالم برای مصرف

تر و تزریق بهینه مواد منعقدکننده و گندزدا کاهش یافته و تولید محصولات مصرف مواد شیمیایی با استفاده از تجهیزات دقیق

ها و بلوئرهای کارآمد نیز باعث کاهش مصرف  گیری از پمپرسد. بهرهها، به حداقل میهالومتانجانبی گندزدایی، مانند تری
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شود. علاوه بر این، احتمال آلودگی منابع آب  ای ناشی از تولید انرژی میانرژی و کاهش انتشار غیرمستقیم گازهای گلخانه

کاهش یافته، عملکرد فرآیندهای انعقاد، فیلتراسیون و گندزدایی بهبود یافته و رهاسازی مواد شیمیایی یا میکروبی در محیط  

حداقل می احتمال شکست به  کاهش  حوادث،  ریسک  کاهش  سامانه،  پایداری  افزایش  باعث  نهایت  در  اقدامات  این  رسد. 

 .]19[ تجهیزات، نشت مواد شیمیایی و سرریز آب خام یا پساب خواهد شد

احتمال افزایش مصرف برخی مواد شیمیایی جدید، مانند پلیمرها   بهسازی و ارتقاء: اثرات منفی احتمالی پس از  .  3

های پیشرفته، وجود دارد. همچنین ارتقای برخی فرآیندهای انعقاد و فیلتراسیون ممکن است منجر به افزایش تولید  یا جاذب

علاوه بر این، افزایش تنوع و غلظت  .ها احساس شودتر مانند ازنلجن شود و نیاز به مدیریت ویژه برای مواد شیمیایی حساس 

محیطی را افزایش دهد و نیازمند نظارت دقیق و آموزش پرسنل است. نگهداری تواند خطرات ایمنی و زیستمواد شیمیایی می

و کنترل تجهیزات برای جلوگیری از نشت یا تخریب مواد شیمیایی اهمیت بالایی دارد. مدیریت صحیح لجن تولید شده برای 

ها  تواند هزینهریزی بهینه برای مصرف انرژی و مواد شیمیایی میزیستی ضروری است. همچنین، برنامهکاهش اثرات محیط

 .]2۰[ برداری را کاهش دهد های بهرهو ریسک

 گرمی و اثرات مثبت آن   شهر  خانه آب شرببهسازی و نوسازی تجهیزات تصفیه.  7.3

با استناد    در واحد های مختلف و  خانه آب شرب شهر گرمی چند مورد از اثرات مثبت فرایند بهسازی تصفیه این بخش  در  

ارائه شده است. این پروژه با پیمانکاری شرکت فخرگازآب و کارفرمایی شرکت  به تصاویر پروژه اجرا شده در این تصفیه خانه 

ها،  ها، پمپشده شامل تعمیر و تعویض الکتروگیربکساجرا گردید. اقدامات انجام 14۰3آب و فاضلاب استان اردبیل در سال 

شیرآلات و سایر تجهیزات فرسوده بود؛ تجهیزاتی که به دلیل استهلاک بالا کارایی لازم را نداشته و  پل های لجن روب،  

می خروجی  آب  کیفیت  نوسان  بهره،  شدندموجب  افزایش  موجب  تجهیزات  ارتقای  و  کاهش  نوسازی  نیز  و  سیستم  وری 

 .]21[ برداری شده استهای بلندمدت بهرههزینه

ها در سالن ذخیره کلروفریک، بخارات متصاعدشده از مخازن موجب تخریب  فنو کم بودن تعداد اگزاست   خرابیدلیل  به.  1

های تهویه، انجام عملیات  پوشش سقف سوله و ایجاد خوردگی در سازه فولادی آن شده بود. با جایگزینی و افزایش تعداد فن

دهی سازه با رنگ اپوکسی، و تعویض پوشش سقف سوله، اقدامات اصلاحی لازم برای کاهش اثرات بخارات سندبلاست، پوشش

 .(۸و۷)تصویر سمی و افزایش ایمنی محیط انجام گرفت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 سقف سوله بعد از بهسازی از    یینما.  ۸ ریتصو                           نمایی از سقف سوله قبل از بهسازی                           .  ۷ ریتصو       
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  11و توان     15۰-2۰۰. تعویض شیرهای یکطرفه و کشویی و تعویض و ارتقا الکترو پمپ های حلزونی  از سایز اسمی  2

کیلووات  در سیستم بکواش، که این عمل باعث شستشوی بهتر سیلیس داخل    5/1۸و توان    125-25۰کیلووات  به سایز  

 .(1۰و9)تصویرت تانک های فیلتراسیون  و بهبود کیفیت آب خروجی گردیده اس

 سیستم بکواش بعد از بهسازی از    یینما.  1۰ ری تصو                 نمایی از سیستم بکواش قبل از بهسازی                          . 9 ری تصو       

 

( فرسوده و قدیمی با دوزینگ پمپ های جدید و با کیفیت گراند فوس پمپ دیافراگمی)    دوزینگ پمپ های. تعویض  3

لیتر در ساعت برای مخازن انحلال کلروفریک و آب آهک  و پلی الکترولیت به    4۶۰بار و با ظرفیت    ۶آلمان با فشار کاری  

عملکرد بهتر فرآیند  و  تزریق بهینه مواد منعقدکننده  که این عمل باعث    UPVCهمراه با تعویض لوله های    ، دستگاه  ۶تعداد  

 .(12و11)تصویرو کاهش مصرف مواد شیمیایی گردیده است انعقاد 

 

 نمایی از دوزینگ پمپ های سالن شیمیایی بعد از بهسازی                        . 12  ر یتصو     نمایی از دوزینگ پمپ های سالن شیمیایی قبل از بهسازی       .  11  ریتصو
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جمع آوری و تخلیه   به علت خرابی و فرسودگی دو دستگاه پل لجن روب مستطیلی شکل حوضچه های ته نشینی، .  4

لجن ته نشین شده، بصورت دستی و در دوره های طولانی مدت انجام می شد که اینکار باعث  اختلال در فرایند تصفیه و 

قطع مکرر  آب و افت کیفیت آب مصرفی می شد. لذا دو دستگاه پل لجن روب توسط شرکت فخرگازآب ساخته و نصب  

   .(14و13)تصویر  در دوره های معین تخلیه شوند وز کاری لجن های ته نشین شده جمع آوری ورگردید تا در پایان هر

 نمایی از حوضچه ته نشینی و پل لجن روب بعد از بهسازی                       .  14  ر یتصو         نمایی از حوضچه ته نشینی و پل لجن روب قبل از بهسازی      .  13  ریتصو

کیلووات حوضچه های دور کند به الکترو گیربکس   3دستگاه الکترو گیربکسهای دور متغیر با توان    12. تعویض  و ارتقاء   5

کیلووات که در نتیجه این  کار عمل انعقاد و لخته سازی بهتر انجام شده و باعث کاهش کدورت و افزایش    5/5های با توان  

   .(1۶و15)تصویرکیفیت آب خروجی گردیده است  

 

 

 از حوضچه انعقاد و لخته سازی بعد از بهسازی                    نمایی . 1۶ ر یتصو        از حوضچه انعقاد و لخته سازی قبل از بهسازی               نمایی  .  15 ریتصو 
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وری در تبدیل عملکرد الکتروموتورهای میکسر از حالت دستی به اینورتر باعث کاهش مصرف انرژی و افزایش بهره.  ۶

های مکانیکی را فراهم  امکان کنترل دقیق سرعت و جلوگیری از تنش ،استفاده از اینورترو همچنین  شود فرآیند اختلاط می

خانه در این تغییر باعث ثبات بیشتر در کیفیت اختلاط و بهبود کارایی تصفیهو    دهدکرده و عمر تجهیزات را افزایش می

   .(1۸و1۷)تصویر  گرددشرایط مختلف عملیاتی می

 نمایی از تابلو برق واحد انعقاد و لخته سازی بعد از بهسازی . 1۸  ر یتصو     نمایی از تابلو برق واحد انعقاد و لخته سازی قبل از بهسازی      . 1۷  ریتصو

های فیلتراسیون باعث افزایش کارایی جذب و حذف ذرات معلق و بهبود عملکرد کلی فیلترها  تانک  تعویض سیلیس  .7

در نتیجه،    .گردداین اقدام موجب کاهش افت فشار و بهبود سرعت و یکنواختی جریان آب در مراحل تصفیه می  .شودمی

    .(2۰و19)تصویر بدیاارتقا یافته و پایداری و عمر مفید سیستم فیلتراسیون افزایش می، شدهکیفیت آب تصفیه 

 نمایی از سیلیس تازه داخل تانک فیلتراسیون بعد از بهسازی                  .  2۰  ری تصونمایی از تخلیه سیلیس داخل تانک فیلتراسیون قبل از بهسازی     .  19  ریتصو
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ها و کلکتورهای ورودی فیلتراسیون موجب بهبود یکنواختی توزیع آب ورودی و افزایش راندمان  تعویض و تعمیر لوله .  ۸

های احتمالی در مسیر جریان ها و گرفتگیاین اقدام باعث کاهش افت فشار و جلوگیری از نشتی.  شودعملکرد فیلترها می

  شودخانه ارتقا یافته و پایداری سیستم فیلتراسیون در بلندمدت تضمین میدر نتیجه، کیفیت آب خروجی تصفیه .  گرددمی

   .(22و21)تصویر

 نمایی از جوشکاری و تعویض لوله های معیوب فیلتراسیون          . 22  ریتصو            نمایی از لوله ها و کلکتورهای فرسوده  فیلتراسیون            .  21  ریتصو

 نیازهای آینده تعمیرات و بهسازی آن . وضعیت فعلی تصفیه خانه آب گرمی و  8.3

به شرح زیر   آنهاترین مهم ه کهخانه گرمی انجام شدای از نیازهای تعمیراتی و بهسازی تصفیهدر این پروژه، بخش عمده

   :می باشد

               تعویض پوشش سقف سوله ذخیره کلروفریک.                                                                                            و  های سالن شیمیاییپمپدوزینگکلیه تعویض . 1

.                                                                    جایگزینی جرثقیل سقفی دستی سالن پمپاژ با یک جرثقیل برقی چهارکاره. 2

.                                                                                  های فرسوده در سالن فیلتراسیون و سالن پمپاژتعویض شیرآلات و پمپ. 3

ای فیلتراسیون.                                                                                                        و رنگ آمیزی تانک ها و لوله ه های فیلتراسیونتانک تعویض سیلیس لوله ها و تعمیر کلکتورها و . 4

                                            ی شیمیایی، سیلندر گاز، فیلتراسیون، پمپاژ و سالن ذخیره کلروفریک.                                                               هافن در سالن عدد اگزاست  24تهیه و نصب . 5

.                                                                                            خانهها و محوطه تصفیه و بهسازی سیستم روشنایی کلیه سالن کلیه کابل و سیم ها و چراغ ها تعویض. ۶

.                                                                          FINIبا مارک   بار 2۸گیر سالن پمپاژ با یک کمپرسور تعویض کمپرسور فرسوده تانک ضربه. ۷

.                                                                                                                           نشینیحوضچه ته بهمراه تابلوهای برق مربوطه در مستطیلی شکل خود مکش روبتعویض لجن. ۸

.                                                  های واحد اختلاط و تبدیل عملکرد گیربکس دورمتغیر از حالت دستی به اینورترالکتروگیربکس و ارتقا  تعویض. 9

 .]22[و تعمیر و بهسازی جرثقیل سقفی سالن سیلندر گاز کلر  سالن شیمیایی UPVC هایتعویض کلیه لوله. 1۰

های کنترلی و ایمنی نیز مورد هایی از سیستمارایی تأسیسات، بخشکعلاوه بر این اقدامات، به منظور افزایش پایداری و 

ای برخی از  کشی انجام شد. همچنین، وضعیت سازهکشی و کابلرار گرفت و برخی اصلاحات اولیه در مسیر لولهقبازبینی  

خانه به دلیل  با وجود این حجم از اقدامات، تصفیه  .بررسی و نقاط نیازمند تقویت شناسایی شد  ،مخازن و تجهیزات جانبی

نیازمند بازسازی  و موقعیت قرار گیری و همچنین به علت عدم برآورد و محدودیت کارهای اضافی قرارداد موجود،    قدمت زیاد  
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های موجود در های فرسوده ساختاری، تجهیزات قدیمی با راندمان پایین و محدودیتهای بیشتری است. بخشو بهسازی

کند. اهم این نیازها با استناد به تصاویر و مستندات پیوست  تر را مشخص میهای کنترلی، لزوم انجام تعمیرات اساسیسیستم 

 .شودارائه می

های کشاورزی های نسبتاً شدید، خاک زمینخانه گرمی در یک سطح شیبدار، هنگام بارندگیعلت قرارگیری تصفیه به.  1

شود.  های تصفیه میو لای به داخل سالن  خانه و حتی نفوذ گلآلود شدن محوطه تصفیه شسته شده و موجب گل  ، بالادست

طول حدود دو کیلومتر از جاده اصلی آسفالته امتداد دارد، در زمان بارندگی  خانه، که بههمچنین مسیر دسترسی شنی تصفیه 

عملیات  دلیل شسته شدن خاکبه انجام  و  کارکنان  مرور  و  عبور  برای  مشکلات جدی  و  تردد شده  غیرقابل  اطراف،  های 

ازاینبرداری ایجاد میبهره ریزی شود؛ از جمله شن رو، ضروری است راهکارهای مناسب برای رفع این مشکلات اجرا  کند. 

آوری و هدایت  کاری، همراه با احداث کانیوو و آبروهای مناسب جهت جمع مجدد مسیر دسترسی و انجام عملیات آسفالت

ها به سمت سد گیلارلو منتقل شوند و  آب ای که این روانگونهخانه، بهدست مسیر و محوطه تصفیه آلود به پایینهای گلآب 

های حفاظتی )گابیون یا  های تصفیه جلوگیری شود. علاوه بر این، بررسی امکان ایجاد دیوارهها به محوطه و سازهاز ورود آن

های کشاورزی مجاور از طریق کشت پوششی یا  های سطحی در بالادست، و تثبیت خاک زمیندیوار حائل(، احداث زهکش

ای لایروبی آبروها  های دورهجهی کاهش دهد. انجام برنامهتوطور قابلتواند شدت ورود رسوبات را به عملیات بهبود خاک می

رسد. با اجرای نظر میها ضروری بهآب و کنترل وضعیت مسیر نیز برای جلوگیری از انسداد و افزایش کارایی سیستم دفع روان

خانه بهبود یافته و پایداری عملکرد برداری از تصفیه مجموعه این اقدامات، ضمن کاهش خسارات ناشی از بارندگی، شرایط بهره

های مرتبط در حوزه مدیریت منابع آب و  شود نقش دستگاهیشنهاد میپ همچنین    .آن در فصول پرباران تضمین خواهد شد

های فصلی تعریف گردد. انجام مطالعات هیدرولوژی تر شده و عملیات مشترک بین دستگاهی برای کنترل سیلابخاک پررنگ

انتخاب نوع سازههای سطحی نیز میرفتار جریان  بینیتر برای پیشدقیق این،  تواند در  های حفاظتی مؤثر باشد. علاوه بر 

و لای به سمت تأسیسات   تواند از ورود حجم زیادی از گلگیر در نقاط بحرانی مسیر جریان آب میهای رسوبنصب توری 

های آبرو نیز به افزایش دوام و  ای جاده دسترسی و بازدید مستمر از سازهریزی برای نگهداشت دورهجلوگیری کند. برنامه

   .(24و23)تصویر .ها کمک خواهد کرد کارایی آن

 نمایی از ورودی و جاده دسترسی تصفیه خانه موقع بارندگی شدید . 24 ریتصو                نمایی از  وضعیت سالن گندزدایی در مواقع بارندگی شدید . 23 ریتصو
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ها و  شود، در پی بارندگیمتر که از کانال آب جعفرآباد مغان تغذیه میمیلی  ۶۰۰خط انتقال آب خام فولادی به قطر  .  2

ها  های بتنی( آن در محل عبور لوله از رودخانه های اطمینان )ساپورتهای اخیر در چند نقطه دچار آسیب شده و پایهسیلاب 

های آتی منجر به تواند در بارندگیاند. این وضعیت میها تخریب گردیده و عملکرد مطلوب خود را از دست دادهو مسیل

خانه را با اختلال جدی مواجه سازد و در نهایت بحران آب در منطقه ها شده و تأمین آب خام تصفیهتخریب کامل ساپورت

تر و اجرای عملیات اصلاحی مناسب های مقاومپذیر با احداث سازهرو، ضروری است این نقاط آسیب گرمی ایجاد کند. ازاین

تری شود مطالعات فنی دقیقهمچنین پیشنهاد می  .میم و تقویت شوند تا از بروز مشکلات بعدی جلوگیری به عمل آیدتر

های احتمالی انجام شود و تمهیداتی نظیر تثبیت بستر رودخانه و ایجاد  رای ارزیابی پایداری مسیر خط انتقال در برابر سیلابب

    .(25)تصویرهای محافظ در مناطق پرخطر در دستور کار قرار گیرد دیواره

 

 

 

 

 

 نمایی از  وضعیت ساپورت بتنی  لوله خط انتقال آب خام تصفیه خانه گرمی     . 25 ر یتصو                               

 

 گیری نتیجه   .4

دهد که اجرای طرح با خانه آب شرب نشان میزیستی پروژه بهسازی، تعمیرات و ارتقای تصفیه بررسی ارزیابی محیط 

زیست توجهی بر کیفیت منابع آب، بهداشت عمومی و پایداری محیط تواند تأثیرات مثبت قابلرعایت اصول فنی و مدیریتی می

  از  ناشی  هایآلودگی  موقت  افزایش  جمله  از  ای از پیامدهای منفی احتمالیها، بخش عمدهداشته باشد. مطابق نتایج تحلیل

 کنترل قابل  و  مدتکوتاه  شیمیایی ماهیتی   مواد  انتشار  ریسک  و   صوتی  آلودگی   گردوغبار،  پسماند،   تولید  عمرانی،   عملیات

هستند (Mitigation Measures) اثرات  کاهش   های برنامه  کارگیریبه  با   و  داشته مدیریت  های  فناوریارتقای  .    .قابل 

روبی، و بهبود خطوط انتقال و واحدهای فرآیندی،  سازی فرایند کلرزنی و لجن تصفیه، استفاده از تجهیزات کارآمدتر، بهینه

خانه را در شود، بلکه پایداری عملکرد تصفیه تنها سبب کاهش خطرات احتمالی آلودگی منابع آب سطحی و زیرزمینی مینه

اثر نوسازی تجهیزات، تأثیرات مثبت  بلندمدت تضمین می انرژی و مواد شیمیایی در  کند. همچنین کاهش میزان مصرف 

  بهسازی و ارتقاء  پروژه   آمده، دستتوجه به نتایج بهبا    .خانه خواهد داشتزیستی تصفیه توجهی بر کاهش ردپای محیطقابل

اجرا بوده و در صورت پایبندی کامل به الزامات مدیریتی، استانداردهای  زیستی قابلاز منظر محیط   ها  کیفیت تصفیه خانه  

شود بلکه موجب افزایش سطح ایمنی،  زیست محسوب نمی محیط  تنها تهدیدی برای  ملی و اجرای برنامه پایش مداوم، نه

محیطی در مقایسه با وضعیت موجود خواهد شد.  بهبود کیفیت آب شرب، ارتقای بهداشت جامعه و کاهش اثرات منفی زیست

عنوان یک اقدام ضروری و سودمند در جهت مدیریت پایدار منابع آب و ارتقای خدمات  تواند بهطرح می  این  در نهایت، اجرای
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قرار گیرد تأیید  برا  یهادر توسعه مدل  تواند یم  قیتحق  نیا  نیهمچن  ، شهری مورد    نیو تدو   ها خانهه یتصف  ر یسا  یمشابه 

 کند.  فایا یؤثرآب نقش م ی فیک یاستانداردها

 

در  و همراهی  ارزشمند    یهاییراهنما  یبرا  مهندس سبحان حیدریان  استاد محترم، دکتر قربانعلی دزواره واز

 سپاسگزارم.  مانهیمقاله صم نیا  هیته
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