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 خلاصه  

 

و کنش    ،ینیبشیجهت پ  کپارچهیهوشدنن  و   یهابه سدامانه ازیها، نآن  یام هایپ   ی گیچیو پ   یعیطب  یایبلا  ن هیبا رشد  زا 

  ،ی یپذبی)خط ، آسد  هیپا  میمفاه قی ق فیمقاله با تع  نی.  شدو ی حسدا  م  شی ز پ   شیب  نهیمنابع به صیو تخصد عیسد 

 ر    یبلا رنگ، تأخ  یهاکنبو     ه  ،ینیبشیپ   نیی قت پا  ینظ  یائلآن(، مسدد یها شدداخهیو ز  یهوش مصددنو   ،یآورتاب

.  ر    مه،  کن یر  مط ح م یخصدو د میح   یهاها و چالشبو ن م ل اهیسدنا ا لانه منابع، جعبه  صیبح  ن، تخصد لیتحل

  ،ی نتقال  ی یا گی  ن،یماشددد  ی یا گی یکیایز  یبیت ک  یهاکه شدددامل م ل  شدددون ی ر ئه م  AIب    یجامع مبتن یهاحلر ه

، پ   زش U-Net/Siameseبا   ی ماهو ره    تییتغ لیهش  ر چن کاناله، تحل  یهاتوجه، سامانه امیبا مکان ی صب یهاشبکه

 سدت.   یگا رش م  م یهاو پلتف م اریمیتصدن  ی  شدبور ها  ک،ینامی   یابی یتقاضدا، مسد  ینیبشیپ   یهاتمی لگور  ،یمو ز ی ب 

 ، ی ی   ه، کاهش سدوگ  تی یم   یبشد  وسدتانه شدامل  سدتان  ر سداز  AI   ه و  خلاق  ر  تیحاکن  یب   یچارچوب نیهنچن

 قت و سد  ت،   شی زا   نیها  ر   تا سدامانه   شدنها یپ   ینها   تیظ ز تیو تقو یخصدو د  میها، حفظ ح م ل ی یپذحیتوضد

  ا لانه و شفاف  نل کنن .

 
 

    ه تیمنابع،حاکن صیتخص یسازنهی،بهی نتقال  ی یا گی،یعیطب  یایبح  ن هوشنن  ، بلا  تی یم کلمات کلیدی:  

 
 تعریف مفاهیم اولیه مورد نیازمقدمه و  -1

اصلی در  در این بخش،ابتدا تعاریف و مفاهیم اولیه درباره کلیدواژه های اصلی مقاله مورد بررسی قرار گرفته،سپس مطالعات بر روی کلید واژه های 
web of science با استفاده از نرم افزارVosviewer .مورد بررسی دقیق و نتیجه گیری قرار می گیرند 

 پذیری بلایای طبیعی، خطر و آسیب -1-1

 مانند شوند؛می   ایجاد اقلیمی  یا ساختیزمین  فرآیندهای پیچیده تعامل اثر بر و  دارند طبیعی منشأ  که مخربی و  ناگهانی های:پدیده 2بلایای طبیعی  

میزان در معرض   و  4پذیری آسیب ،3خطر  میزان به بستگی بلایا این تأثیر شدت . جنگلی سوزیآتش  و  خشکسالی طوفان، سیل، زلزله،

 (. UNDRR, 2022)  دارد جوامع 5بودن

 
 
2 Natural Disasters 
3 Hazard 
4 Vulnerability 
5 Exposure 
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 .مشخص شدت  با طبیعی مخرب  رویداد یک وقوع احتمال :  1خطر  

 .کندمی  تعیین را  خسارات شدت  که  جامعه  محیطیزیست و  اقتصادی جمعیتی، هایویژگی (: Vulnerabilityپذیری ) آسیب 

 . گیرسیل  حوضه در ساکن جمعیت مثال، عنوانبه  خطر؛ عوامل  با جامعه تعامل میزان (: Exposureدر معرض بودن )

 آوریمدیریت بحران و تاب  -2-1

 :مرحله  چهار در بلایا با مقابله جهت  منابع کنترل و  هدایت سازماندهی، ریزی،برنامه  فرآیند (: Crisis Managementمدیریت بحران ) 

 (.Alexander, 2002) عمومی  آگاهی و  مقاوم زیرساخت شهری، ریزیبرنامه  طریق از  ریسک  مدتطولانی  کاهش :  2پیشگیری . 1

 (.Kapucu  & Garayev, 2011)  مانور تمرین و  امدادی هایتیم  آموزش اضطراری،  واکنش هایطرح طراحی :  3آمادگی . 2

 . فوری امدادرسانی و   نجات زودهنگام، هشدار شامل ای،لحظه  مخاطرات  به  سریع واکنش :  4پاسخ . 3

 .هاآموخته درس  به توجه با عادی، شرایط بازگرداندن و  هازیرساخت  بازسازی:  5بازسازی. 4

 

 
 مراحل مدیریت بحران -1شکل

 بحران مدیریت نهایی هدف پسا بحران؛ شرایط  با سازگاری  و   پایدار  وضعیت به سریع  بازگشت برای جامعه یا سیستم یک ظرفیت :  6آوریتاب 

 (. Vinuesa et al., 2020) است

 های آن هوش مصنوعی و زیرشاخه -3-1

 بگیرند، یاد هاداده  از  انسان، همچون بتوانند که  پردازدمی هاییسامانه  توسعه و  طراحی به  که کامپیوتر علوم از ایشاخه :  7هوش مصنوعی  

 (. Goodfellow et al., 2016) نمایند اتخاذ  خودکار  تصمیمات و  کنند شناسایی را الگوها

دار یا بدون برچسب تمرکز دارد؛ شامل  های برچسبها با استفاده از داده که بر آموزش مدل  AI  از ایزیرمجموعه  : 8یادگیری ماشین  

 .XGBoostو  Random Forestهایی مانند رگرسیون خطی، درخت تصمیم، الگوریتم

( برای استخراج  RNNو  CNNویژه های عصبی چندلایه )به که از شبکه ML  از روشی (: Deep Learning – DLیادگیری عمیق ) 

 کند.های حجیم استفاده می های پیچیده از داده ویژگی

 
1 Hazard 
2 Mitigation 
3 Preparedness 
4 Response 
5 Recovery 
6 Resilience 
7 Artificial Intelligence 
8 Machine Learning 
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برای تحلیل و تفسیر خودکار تصاویر و ویدیوها؛ در مدیریت بحران برای شناسایی خسارات از   DL هایالگوریتم   کاربرد:  1بینایی کامپیوتری 

 رود.کار میای یا پهپادی به تصاویر ماهواره 

های اجتماعی و استخراج  ها جهت پایش محتوای شبکه برای تحلیل و تولید زبان انسانی؛ در بحران AI  از ایشاخه  :  2پردازش زبان طبیعی  

 شود.نیازهای اضطراری استفاده می 
 

 
 استفاده از هوش مصنوعی در مدیریت بحران های طبیعی -2شکل

 داده و تحلیل بلادرنگ کلان -4-1

 .نیستند هاآن  پردازش  به قادر سنتی ابزارهای  که  بالا بسیار تنوع و  سرعت حجم،  با هاییداده  مجموعه :  3داده کلان 

 (.Vinuesa et al., 2020گیرنده در بحران )های تصمیم روز به تیمبرای ارائه اطلاعات به  5ها داده  جریان  فوری پردازش:  4تحلیل بلادرنگ  

های بشردوستانه، با هدف افزایش کارایی  ها و سامانه در پروژه AI هایتخصص  کارگیریبه: 6هوش مصنوعی بشردوستانه -1-5

های محیطی، اجتماعی و اقتصادی برای حمایت از  دنبال ادغام داده آوری و تضمین عدالت در توزیع منابع. این حوزه به امدادرسانی، بهبود تاب 
 (. Vinuesa et al., 2020گیری هوشمند و مبتنی بر شواهد است )تصمیم

 
 

 طرح مسئله -2

 های فناورانه و ابزارهای نوین اطلاعاتی، همچنان با موانع اساسی زیر مواجه است: های ناشی از بلایای طبیعی با وجود پیشرفت مدیریت بحران

 هابینی نقص در دقت و حساسیت پیش . 1

 
1 Computer Vision 
2 Natural Language Processing 
3 Big Data 
4 Real-time Analytics 
5 Stream Processing 
6 Humanitarian AI 
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هشدارهای   کنند که باعث تولیدهای تاریخی محدود عمل می های آماری ساده یا داده های هشداردهی کنونی عمدتاً بر مبنای مدل سامانه 

  به واکنش در را  جوامع  توان بلکه شود،می بینیپیش  هایسامانه   به اعتماد   کاهش موجب تنهانه   موضوع این . شودمی 2عدم هشدار  یا 1نادرست 

 (. Mosavi et al., 2018; Hosseini & Alesheikh, 2020)  کندمی  تضعیف بلایا

 روز و یکپارچههای به کمبود داده . 2

های جغرافیایی و محیطی بلادرنگ هستند.  آوری داده های جمع خصوص کشورهای در حال توسعه، فاقد زیرساخت پذیر، بهبسیاری از مناطق آسیب 

های قابل  ها و استانداردها میان منابع مختلف، مانع از ایجاد مدل محیطی، و همچنین تفاوت فرمت های دقیق مکانی، جمعیتی و زیستنبود داده 

 (.Vinuesa et al., 2020شود )اعتماد می 

 تاخیر در تحلیل و واکنش به بحران. 3

اختلاف   با و  ناهماهنگ صورتبه  اغلب اجتماعی هایشبکه  هایپست  و  میدانی هایگزارش  تا گرفته ایماهواره  تصاویر از های بحرانجریان داده 

  &  Kapucu) دهدمی  کاهش  را  اضطراری هایکمک   ارسال و   گیریتصمیم  سرعت  دیتا، تحلیل و  پردازش  در تاخیر این. شودمی  دریافت زمانی

Garayev, 2011.) 

 تخصیص ناعادلانه و ناکارآمد منابع. 4

بندی سازی و اولویتهای بهینههای اضطراری، تخصیص منابع اساسی )آب، غذا، دارو، پناهگاه( بدون استفاده از الگوریتم در بسیاری از واکنش 

تواند به نابرابری در امدادرسانی منجر شود  گیرد. نتیجه، بروز »گلوگاه« در برخی مناطق و کمبود منابع در دیگر نقاط است که می صورت می 

(O’Neil, 2016.) 

 ها سیاه بودن مدل اعتمادی به تصمیمات خودکار و جعبه بی. 5

گیرندگان انسانی است. در شرایط بحرانی،  ها توسط تصمیمهای یادگیری عمیق، مانعی برای پذیرش نتایج آننبود شفافیت در ساختار و منطق مدل 

  &  Doshi-Velezگیرد ) ها این امکان را از مدیران می سیاه« ماندن بسیاری از مدلتصمیمات نیاز به توجیه و قابلیت پیگیری دارند، اما »جعبه 

Kim, 2017.) 

 های اخلاقی و حریم خصوصیچالش . 6

  را افراد خصوصی حریم حقوق  است ممکن  خصوصی هایپست یا همراه  تلفن کاربران  موقعیت اطلاعات قبیل از های فردی و مکانیگردآوری داده 

 (.Crawford & Calo, 2016) شود  منجر  گسترده ءاستفادهسو  یا تبعیض به تواندمی  هاداده  این  از نادرست  استفاده حال، عین  در. کند نقض

 

 های نهادی و تخصصیمحدودیت . 7

های فناوری اطلاعات قوی هستند. نبود استانداردهای  و زیرساخت AIهای دولتی و غیرانتفاعی فاقد نیروی متخصص در حوزه بسیاری از سازمان 

 (.Zhou et al., 2022کند )های هوشمند را پیچیده و پرهزینه می حل سازمانی، توسعه و استقرار راه المللی و همکاری میان بین

 
1 false alarms 
2 missed alarms 
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 Artificialهای »با کلیدواژه  Web of Scienceدر پایگاه    2۰25تا  2۰2۰های مقاله منتشرشده بین سال  4۰2واژگانی تحلیل هم 

Intelligence« و »Natural Disasters دهد که مفاهیمی نظیر “« نشان میartificial intelligence” ،“deep learning”  ،

“disaster management” ،“remote sensing“ و ”prediction اند. های معنایی پرتکرار در این حوزه ظاهر شده ” به عنوان هسته

بینی و هشدار بلایا سازد که کاربرد هوش مصنوعی در سه محور اصلی پیش بندی رنگی روابط بین واژگان مشخص می ای، خوشه در نقشه شبکه 

های سنجش از دور و مدلسازی )خوشه قرمز(، و مدیریت بحران و پاسخ به بلایا )خوشه آبی( متمرکز است. نمودار چگالی  )خوشه سبز(، تحلیل داده 

بیشترین   disaster managementو  artificial intelligence ،deep learningدهد که اصطلاحات کلیدی مانند نیز نشان می

 اند. همچنین، تحلیل زمانی ترین ناحیه تحقیقات قرار گرفته فراوانی را دارند و در مرکز داغ 

و   forecasting ،risk ،remote sensingظهور مانند  به بعد( تمایل به کاربرد واژگان نو 2۰23های اخیر )دهد که در سال واژگان نشان می 

optimization  هایی چون افزایش یافته و حوزهcovid-19  ها به سمت استفاده از  دهد که تمرکز پژوهش اند. این روند نشان می به حاشیه رفته

محوری،  سازی ریسک در مدیریت بلایای طبیعی در حال حرکت است و مفاهیمی چون داده از دور و مدل  های یادگیری عمیق، سنجش الگوریتم

 گیری از اینترنت اشیاء نیز در حال ورود به گفتمان علمی این حوزه هستند.گیری، و بهرهاتوماسیون تصمیم 

 

 کلمات مرتبط با مقاله در وب اف ساینس -4شکل 
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 کلمات مرتبط و سال انتشار مقالات -5شکل 

 

 فراوانی کلید واژه ها در مقالات مرتبط -6شکل 

 های پیشنهادی  حل راه-3

های ناشی از بلایای طبیعی،  گیری اثربخش از هوش مصنوعی در مدیریت بحرانشده در بخش قبل و بهرههای مطرح برای غلبه بر چالش 

 شوند:صورت جامع و در چهار سطح اصلی پیشنهاد میهای زیر به حل راه 
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 بینی و هشدار زودهنگام پیشرفتهپیش  -3-1

های یادگیری ماشین برای  سازی هیدرولوژیکی( با الگوریتم ریاضی )مثلاً شبیه ،های فیزیکیادغام مدل  : 1های ترکیبی چندمنظوره مدل . 1

 بینی سیل و رانش زمین.افزایش دقت پیش 

 Mosavi etهای آبریز )بینی عمق سیلاب و پهنای آن در حوضه برای پیش  XGBoostبا  HEC-RAS سازیشبیه  ترکیب: به عنوان مثال

al., 2018 .) 

 :  2یادگیری انتقالی . 2

 . محدود  داده دارای مناطق به آن  انتقال و  غنی هایداده  با نواحی در دیدهآموزش پیش  هایمدل از  استفاده

 (. Hosseini & Alesheikh, 2020)  هشدار هایسامانه  استقرار  سرعت بردن بالا و  وسیع محلی  هایداده   به نیاز کاهش: مزیت

 :4های توجه و شبکه  3های عصبی پیچشی زمانیشبکه . 3

 . ناگهانی بلایای وقوع در  پنهان الگوهای شناسایی برای مکانی هایداده  و  هواشناسی  زمانی  سری هایداده   همزمان پردازش 

 (.Pham et al., 2021) دهندمی  بهبود را هشدارها دقت بحرانی، زمانی هایبازه  بر تمرکز با  توجه هایشبکه 

 های هشدار چندکاناله: سامانه. 4

 . مخاطبان گسترده  پوشش  از اطمینان برای اجتماعی هایشبکه  و  پیامک رادیویی، هایشبکه  موبایلی، هایاعلان  ترکیب

 سازی کانال هشدار.برای شخصی  5کاربران پذیریدسترسی  تحلیل  از گیریبهره

 تحلیل خسارت و ارزیابی سریع با بینایی کامپیوتری  -3-2

( برای  Siamese Networkیا  Net-U مثلاً) بحران از بعد و  قبل تصویر مقایسه هایالگوریتم  از استفاده : 6های تشخیص تغییر مدل . 1

 (.Li et al., 2020دیده ) تشخیص نواحی آسیب

 (.Sentinel-2, PlanetScope)  مختلف رزولوشن با ایماهواره  تصاویر روی بر سازیپیاده 

(, پوشش گیاهی و شبکه  Building Footprint)  معماری هایویژگی استخراج برای عمیق :یادگیری 7خودکارسازی بازیابی ویژگی. 2

 های خسارت.ها جهت محاسبه شاخص راه 

 یار.های تصمیم تر و تولید لایهبرداری دقیق ( برای نقشهGIS)  جغرافیایی  اطلاعات هایسامانه  با ادغام 

 

 
1 Hybrid Models 
2 Transfer Learning 
3 Temporal CNN 
4 Attention-based Models 
5 User Accessibility Analysis 
6 Change Detection 
7 Automated Feature Extraction 
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 های ابری با قابلیت پردازش موازی: پلتفرم . 3

( برای تحلیل بلادرنگ تصاویر حجیم و ارائه نتایج در  AWS SageMaker, Google Earth Engineهای ابری ) استفاده از سرویس 

 داشبوردهای تعاملی. 

 . دقیقه چند به ساعت  چند  از تحلیل  زمان  کاهش: مزیت

 سازی تخصیص منابع امدادرسانی هوشمند و بهینه-3-3

صورت سری زمانی، نیازهای آتی  شناسی و شدت بحران به های تاریخی امدادرسانی، جمعیتگیری از داده با بهره:  1بینی تقاضا های پیش مدل . 1

 (.Banerjee et al., 2020شوند )بینی میبه غذا، دارو و پناهگاه پیش 

های  پویا که با ورودی   Dijkstraیا  Ant Colony Optimization مانند هاییالگوریتم  کارگیریبه:  2های مسیریابی پویاالگوریتم . 2

 (.Khan et al., 2019کنند )السیر را برای خودروهای امدادی تعیین می ها، ترافیک( مسیرهای سریع بلادرنگ )مثلاً شرایط جاده 

  نمایش محورنقشه و  بصری صورت   به را اطلاعاتی بار  که بحران مدیران  برای تعاملی داشبوردهای طراحی: 3های پشتیبانی تصمیم سیستم  .3

 دهند؛می

 بخشی. های متفاوت منابع بر سرعت و دسترسیسازی اثر تخصیص( برای شبیه What-If Analysis)  اگر؟«– »چه آنالیز  کردن اضافه

 لجستیک معکوس و چرخه تأمین پایدار:  .4

 اولیه؛  پاسخ مرحله از  پس مازاد منابع بازیابی و  آوریجمع 

 .سازیذخیره  و  توزیع  مراکز میان  منابع تبادل مدیریت  برای هوشمند هایالگوریتم  کارگیریبه 

 های اجتماعی مشارکت عمومی و تحلیل بلادرنگ داده  -3-4

 ها: و تحلیل احساسات در پیام  4استخراج خودکار موضوعات . 1

( جهت Sentiment Analysisگیری احساسات )های اجتماعی و اندازه بندی مباحث اصلی کاربران در شبکه برای خوشه  LDA کارگیریبه

 (.Imran et al., 2015بندی مناطق بحرانی )اولویت

های  های موبایلی که کاربران بتوانند تصاویر و موقعیت جغرافیایی مشکلات )مانند راه توسعه اپلیکیشن :  5های گزارش مشارکتی پلتفرم . 2

 مسدودشده یا نیاز به کمک( را گزارش دهند؛

 .هاگزارش  صحت از اطمینان برای خودکار اعتبارسنجی  هایالگوریتم   با مشارکتی هایداده  ادغام 

 روز از وضعیت بحران؛های بلادرنگ و به های رسمی برای ایجاد نقشه ( با داده VGI) نهادمردم هایداده  ترکیب:  6هوش جمعی . 3

 
1 Demand Forecasting 
2 Dynamic Routing 
3 Decision Support Systems 
4 Topic Modeling 
5 Crowdsourced Reporting 
6 Collective Intelligence 



 

 https://geoe.cdsts.ir 9صفحه  

 . کاربران  مستقیم ورودی از استفاده  با تخلیه برای امن مسیرهای ریزیطرح

 بشردوستانه  AIچارچوب حاکمیت داده و اخلاق در -3-5

 ISO/IEC) های بحرانداده  گذاریاشتراک  و  سازیذخیره  آوری،جمع  برای مشترک  استانداردهای تدوین : 1های مدیریت داده سیاست. 1

 (؛38500

 . امن گیریآپ بک و  پذیریدسترسی  تضمین برای ایمنطقه  داده   مراکز استقرار 

  تعادل برای 4ها افزایش مصنوعی داده یا 3هابرابرسازی وزن داده  مانند هاییتکنیک کارگیریبه:  2های کاهش سوگیری روش. 2

 آموزشی؛   هایمجموعه 

 ( و انتشار گزارش عملکرد شفاف. Fairness Metrics) »عدالت« معیارهای  با هامدل  مستمر ارزیابی

 برای شرح تصمیمات الگوریتم؛  SHAPو  LIMEو ابزارهایی مانند  6یادگیریتقلیل  هایمدل   سازیپیاده: 5پذیری و پاسخگویی توضیح . 3

 (. Doshi-Velez & Kim, 2017) گیرندگانتصمیم  اعتماد جلب برای ساده  زبان به توضیحات انتشار و  سازیمدل  فرآیندهای مستندسازی 

 حفظ حریم خصوصی و امنیت داده: . 4

 محلی؛ هایدستگاه  از  حساس هایداده  انتقال بدون هامدل  آموزش برای : 7فدرِیتد لرنینگ  از  استفاده 

  9رمزنگاری همسان  و  8ناپذیرسازی داده تبدیل  هایروش  کارگیریبه 

 المللی: تقویت ظرفیت نهادی و همکاری بین . 5

 و مدیران بحران در نهادهای دولتی و غیردولتی؛ AI کارشناسان برای  مشترک آموزشی هایدوره  برگزاری

المللی برای بکارگیری هوش مصنوعی در شرایط  های بین ای برای تبادل تجربه و فناوری، و تدوین پروتکل های همکاری منطقه ایجاد شبکه 

 (. Zhou et al., 2022اضطراری )

 
1 Data Governance 
2 Bias Mitigation 
3 Reweighting 
4 Data Augmentation 
5 Explainable AI 
6 Surrogate Models 
7 Federated Learning 
8 Data Anonymization 
9 Homomorphic Encryption 
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 نتیجه گیری - 4

های  خی ، م ی یت بح  ن  یگ    زاً متکی ب  رویک  های سنتی،  با توجه به  زا یش ز  و نی، ش ت و پیچی گی بلایای طبیعی  ر  هه

– محور و یکپارچه  ست.  ین مقاله با رویک  ی م وریهای هوشنن ،    هگی ی  ز زناوری محور نیست و نیازمن  به ه و کنشی و تج به

  چ خه  تنامی  آز ین،تحول    ه م  یک   نو نبه  تو ن می  مسئولانه،  و  من نظام   کارگی یبه   ورت   ر  مصنو ی،   هوش  که       نشان  تحلیلی 

  معنا  ری  طوربه  ر  آوربینی و هش  ر زو هنگام تا پاسخ  ضط  ری،  م   رسانی هوشنن  و حتی بازسازی تاب پیش  ز    بح  ن  م ی یت

 . ه    رتقا

طور  های  خی  بهحاکی  ز آن  ست که تن کا پژوهش  Web of Science سنجی پایگاهنتایج حا ل  ز م ور   بیات و تحلیل کتاب

گی ی  ر ش  یط   م  سازی تصنیمها و بهینه ز  ور، تحلیل بلا رنگ    ه  های یا گی ی  نیق، سنجش  ی به سنت  لگوریتمزا ین ه 

قطعیت سوق یازته  ست.  ین رون   لنی بیانگ  آن  ست که پار   یم م ی یت بح  ن  ر حال گذ ر  ز »م ی یت و کنشی« به »م ی یت  

ت  منابع، نقش   طنینان، و تخصیص  ا لانه ت  مخاط  ت، کاهش   م بینی  قیقنگ  و هوشنن «  ست؛ پار   ینی که  ر آن، پیش پیش 

های بلا رنگ، ناهنگونی  ، مو نعی نظی  کنبو     ه AI های بالایرغم ظ زیتها نشان     که  لیتحلیل چالش   .کنن محوری  یفا می

های  خلاقی و ضعف نها ی، مانع  ز  ها، چالش سیاه بو ن م ل منابع  طلا اتی، تأخی   ر تحلیل، ناکارآم ی  ر تخصیص منابع، جعبه 

های چن سطحی و مکنل ر  پیشنها   حل  ی  ز ر ه ها، مقاله مجنو ه  ن .  ر پاسخ به  ین مح و یت تحقق کامل پتانسیل  ین زناوری ش ه

 .ک   که  ز نظ  زنی، نها ی و  خلاقی قابل تبیین هستن 

  ب    مبتنی   صبی  هایشبکه  و   نتقالی  یا گی ی  ماشین،  یا گی ی–های ت کیبی زیایکیبینی و هش  ر،  ستفا ه  ز م ل  ر حوزه پیش 

  و   کامپیوت ی  بینایی  کارگی یبه   پاسخ،  م حله   ر.  ساز می  ز  هم   ر   نا رست  هش  رهای  کاهش  و    قت   زا یش   مکان  توجه،  مکانیام

  کاهش   چشنگی ی  طوربه   ر   گی یتصنیم  زمان  و  ک  ه  منکن  ر   خسار ت   ینی  نسبتاً  و  س یع   رزیابی  پهپا ی،  و   یماهو ره   تصاوی   تحلیل

  یک    ز  ر    م   ی  منابع  توزیع   تو نن می  تصنیم  پشتیبانی  هایسیستم  و  پویا  مسی یابی  سازی،بهینه  های لگوریتم  هنچنین،.   ه می

یکی  ز  ستاور های مهم  ین پژوهش،  .ز آین  شفاف، مبتنی ب  شو ه  و قابل  رزیابی تب یل کنن   یک  به  نا ا لانه،  بعضاً  و  شهو ی  ز آین 

های  جتنا ی  های رسنی  ست. تحلیل بلا رنگ شبکه های  جتنا ی، مشارکت  نومی و هوش جنعی  ر تکنیل    ه تأکی  ب  نقش    ه 

 ه ، بلکه موجب  زا یش حس   تنا ، مشارکت  تنها شکاف  طلا اتی  ر سا ات  ولیه بح  ن ر  کاهش می های گا رش م  می، نهو پلتف م 

 ه  که م ی یت بح  ن هوشنن ،   زاً یک مسأله زناور نه نیست، بلکه پیون ی  نیق  شو .  ین موضوع نشان میآوری  جتنا ی میو تاب

 .با حکن  نی    ه، س مایه  جتنا ی و ظ زیت نها ی   ر 

های  کن  که موزقیت سامانه  ر هنین ر ستا، مقاله با ط ح چارچوب »حاکنیت    ه و  خلاق  ر هوش مصنو ی بش  وستانه« تأکی  می 

پذی ی، ر ایت ح یم خصو ی، کاهش سوگی ی و پاسخگویی نها ی  ست. ب ون توجه به  ین  هوشنن  بح  ن، منوط به شفازیت، توضیح

  تنا ی، ناب  ب ی و ناکارآم ی منج  شون .  ستفا ه  ز  با رهای  های یا گی ی  نیق نیا منکن  ست به بی ت ین م ل  بعا ، حتی پیش زته

بخشی به تصنینات مبتنی  لنللی م ی یت    ه، گامی ض وری  ر جهت مش و یت  ی و  ستان  ر های بینپذی ی، یا گی ی ز ره توضیح

 . ر ش  یط بح  نی  ست AI ب 

 ی  ر م ی یت  حل مستقل، بلکه بخشی  ز یک  کوسیستم چن رشته تو ن نتیجه گ زت که هوش مصنو ی نه یک ر ه  ر مجنوع، می 

کار گ زته شو . ب  ی  ریای شه ی، حکن  نی چن سطحی و مشارکت  جتنا ی بهبح  ن  ست که بای   ر تعامل با   نش محیطی، ب نامه 

های و قعی، و  ها  ر بح  نشو  تن کا بیشت ی ب  مطالعات مور ی بومی،  رزیابی تج بی  نلک   م ل های آتی، پیشنها  می پژوهش 

ویژه  ر کشورهای  ر حال توسعه،  ورت گی  . چنین رویک  ی   ر م ی یت بح  ن، به  AI سازیتحلیل  ث  ت  جتنا ی و نها ی پیا ه 

 .آور و  ا لانه ر  هنو ر ساز هوشنن ، تاب  تو ن  مسی  گذ ر  ز م ی یت بح  ن سنتی به م ی یت بح  نمی
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