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 سبز  یفضا  یاریو کاربرد پساب در آب ی شهر تیریخانه فاضلاب در مد هینقش تصف

  

 

  نگارنندگان

 حسین اخگرپور

 کارشناس شیمی کاربردی

 امیرحسین دهقان آزاد 

 کارشناس شیمی محض 

 ساناز ایرانپور مبارکه

 کارشناس بهداشت محیط 
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 چکیده 

روند. این تأسیسات با  زیست به شمار میهای مدیریت شهری و حفاظت از محیطترین زیرساختیکی از مهمهای فاضلاب  خانهتصفیه 

شوند، بلکه نقش اساسی در  تنها مانع آلودگی منابع آب و خاک می های فیزیکی، شیمیایی و میکروبی از فاضلاب، نهحذف آلاینده

 بهبود کیفیت زندگی، ارتقای سلامت عمومی و توسعه پایدار شهرها دارند.

های اخیر، با توجه به افزایش جمعیت و کمبود منابع آب شیرین، اهمیت بازچرخانی آب بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته در سال

ها، کمربندهای سبز و حتی برخی  کند تا فضای سبز شهری، بوستانشده با کیفیت مناسب، امکانی فراهم میاست. تولید پساب تصفیه

های صنعتی بدون مصرف آب شرب آبیاری شوند. این موضوع تأثیر چشمگیری بر کاهش مصرف آب قابل شرب، حفاظت از  بخش

 ها دارد. های شهرداریهای زیرزمینی و کاهش هزینهسفره

شود.  ای مهم از این رویکرد نوین مدیریت آب شهری محسوب میتهران نمونه  ۱۹خانه خلیج فارس در منطقه  در این میان، تصفیه

آوری فاضلاب منطقه و تصفیه بهداشتی آن، گامی اساسی در رفع مشکلات دیرینه شبکه  کردن امکان جمعخانه با فراهماین تصفیه

خانه، مطابق استانداردهای ملی، برای آبیاری فضای سبز منطقه مناسب  فاضلاب جنوب تهران برداشته است. پساب خروجی این تصفیه

 کند. است و به کاهش فشار بر منابع آب شرب تهران کمک می

ها و استفاده کارآمد از پساب آنها، یکی از راهبردهای کلیدی برای مدیریت پایدار آب در  خانهطور کلی، توسعه و ارتقای تصفیه به

های کیفیت زندگی آوری شهری و بهبود شاخصزیست، افزایش تاب شهرهایی مانند تهران است. این فرآیند باعث حفاظت از محیط

 ای پایدارتر و سازگارتر با شرایط اقلیمی برای شهرها رقم خواهد زد.هایی، آیندهشود. تقویت چنین طرحمی

 تصفیه، فاضلاب، فضای سبز، محیط زیست کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه 

گسترش شهرنشینی و افزایش مصرف آب، تولید حجم قابل توجهی فاضلاب را به همراه داشته است. مدیریت مناسب این  

ها، حفظ منابع آب و جلوگیری از آلودگی  ها با کاهش آلاینده خانههای اساسی مدیریت شهری است. تصفیهها یکی از چالشفاضلاب 

 زیستی دارند. ها، نقش مهمی در پایداری محیطخاک و رودخانه

شده ها به استفاده از پساب تصفیهشهرداریهای تأمین آب شرب برای آبیاری فضای سبز باعث شده از سوی دیگر، افزایش هزینه

 عنوان یک منبع آبی پایدار روی آورند.به
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 ها در مدیریت شهری خانهنقش تصفیه

 های کلیدی زیر هستند:های فاضلاب در حوزه مدیریت شهری دارای نقشخانهتصفیه 

 حفاظت از سلامت عمومی   (۱

های درمانی و بهداشتی را کاهش  های عفونی جلوگیری کرده و هزینهانتشار بیماریکاهش بار میکروبی و آلودگی فاضلاب، از  

 دهد.می

 زیست جلوگیری از آلودگی محیط  (2

 دهند.محیطی شهر را ارتقا میها و منابع آب جلوگیری کرده و کیفیت زیست ها، از تخریب رودخانهها با کاهش آلایندهخانهتصفیه 

 مدیریت آب شهری  (3

ها و مصارف صنعتی، فشار بر آب شرب را  وشو، تغذیه آبخوانشده برای آبیاری فضای سبز، شستها با تولید پساب تصفیه خانهتصفیه 

 دهند.کاهش می

 شهرهایی که با کمبود آب مواجه هستند اهمیت دارد. ویژه در کلاناین موضوع به

 کمک به توسعه پایدار شهری  (4

 های شهری سبب: استفاده از پساب در چرخه

 کاهش مصرف آب شرب .1

 های تأمین آب کاهش هزینه  .2

 افزایش سرانه فضای سبز  .3

 جلوگیری از فرونشست زمین .4

 کند. شود و در نهایت توسعه پایدار شهری را تقویت میمی

 تولید انرژی از فاضلاب  (5
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درصد انرژی مورد نیاز  4۰–3۰تواند تا شود و میهوازی لجن موجب تولید بیوگاز و برق میها، هضم بیخانهدر بسیاری از تصفیه

 خانه را تأمین کند. تصفیه 

 تصفیه خانه خلیج فارس:

 ای با نام »تصفیه خانه خلیج فارس« برای مدیریت فاضلاب و آب بازچرخانی ساخته شده است.  خانهشهر تهران تصفیه ۱۹در منطقه 

شهری و ارتقای کیفیت مدیریت آب و فاضلاب در تهران تعریف شده  های آب و فاضلاب  این پروژه در چارچوب گسترش زیرساخت

 است. 

تصفیه خانه خلیج فارس یکی از جدیدترین پروژه های مدیریت فاضلاب شهری است. این مجموعه با هدف رفع مشکل عدم اتصال 

شبکه فاضلاب منطقه، کاهش آلودگی روددره ها و تامین پساب تصفیه شده برای آبیاری فضای سبز طراحی و اجرا شده است. وجود  

اضلاب از نقاط پست منطقه را فراهم کرده و پساب تولیدی آن منطقه استاندارهای ملی  ایستگاه پمپاژ عمیق، امکان جمع آوری ف

 برای استفاده در فضای سبز شهری را دارد. 

در مدیریت شهری تهران محسوب می شود و نقش مهمی در کاهش مصرف   "بازچرخانی آب"این تصفیه خانه نمونه ای از رویکرد  

 آب شرب در آبیاری پارکها و فضای سبز شهری را دارد. 

 

 

 

 محل احداث ایستگاه پمپاژ تصفیه خانه خلیج فارس – 1تصویر 
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 متری  33ساخت ایستگاه پمپاژ در عمق  -2تصویر

 

 ظرفیت و عملکرد:

تصفیه بر اساس گزارش فاز اول این  با ظرفیت    7ظرفیتی معادل  خانه  ها، در  فاز اول  هزار 2هزار متر مکعب اعلام شده است.  در 

با ظرفیت   فاز دوم  فعال و در  با روش لجن  با روش    5مترمکعب در شبانه روز و    ۱5در زمینی به مساحت    SBRهزار مترمکعب 

هزارمترمربع در محدوده صالح آباد در مدار تصفیه می باشد. همچنین پروژه شامل احداث ایستگاه پمپاژ است: ایستگاه پمپاژ این  

همراه بوده است. این ایستگاه برای    ٪7۰شود؛ پروژه پمپاژ تا کنون با پیشرفت فیزیکی  متری زمین ساخته می 22خانه در عمق  تصفیه 

 ها است. ها برای تثبیت دیوارههایی مانند شمعخانه طراحی شده است و شامل سازهانتقال فاضلاب به تصفیه 

 نقش در مدیریت شهری و منابع آب: 

با هدف بهبود وضعیت شبکه فاضلاب در این  ۱۹های مدیریت منابع آب منطقه  خانه )و تأکید بر آن در پروژهافتتاح این تصفیه  )

تصفیه این  ساخت  از  پیش  است.  بیان شده  فاضلاب  بحران  و حل  به منطقه  منطقه«  فاضلاب  اصلی  »شبکه  که  گفته شده  خانه، 

خانه نقش مهمی در تکمیل زیرساخت فاضلاب و بهبود وضعیت بهداشت و محیط  خانه وصل نشده بود. بنابراین این تصفیهتصفیه 

 کند.زیست شهری ایفا می
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 کاربرد پساب و فضای سبز: 

شده برای آبیاری فضای سبز بخشی از استراتژی مدیریت منابع آب است.  بر اساس اطلاعات مسئولان شهری، استفاده از پساب تصفیه

 شود.  یابد و آب قابل استفاده برای فضای سبز تأمین میا تصفیه فاضلاب و بازچرخانی آب، فشار بر منابع آب شرب کاهش می

های صنعتی و شهری با بار آلودگی بالا مواجه است. این نوع  ترکیب فاضلاب ورودی به تصفیه خانه خلیج فارس معمولاً با فاضلاب

تر نیاز دارد، تصفیه خانه خلیج فارس به دلیل  های پیشرفتهها به تکنولوژیتری دارند و تصفیه آنهای متنوع ها معمولاً آلایندهفاضلاب 

محیطی کمتری بر روی اکوسیستم آبی و خاکی دارد.  ها و تصفیه مناسب فاضلاب، تاثیرات مخرب زیست توانایی بالا در کاهش آلاینده 

پارامترهای مهم مانند   تمامی  را در  توانسته است که کیفیت پساب خروجی خود  تصفیه خانه  به سطح    BOD، COD، TSSاین 

های حذف نیتروژن و فسفر و تصفیه بیولوژیکی پیشرفته، به روز مانند سیستم  هایمطلوبی برساند و همچنین با استفاده از فناوری

 ها نشان دهد.توانسته است بهترین عملکرد را در کاهش آلاینده

یابد، که گرم در لیتر کاهش میمیلی  ۱گرم در لیتر است و فسفر به کمتر از  میلی  ۱۰میزان نیتروژن در پساب خروجی آن کمتر از  

در تصفیه خانه خلیج فارس مشابه سایر تصفیه    TSSمحیطی کافی است.  میزان های زیستها و آلودگیبرای جلوگیری از رشد جلبک

دهد این تصفیه خانه به خوبی ذرات معلق را حذف کرده و پساب نسبتاً گرم در لیتر( است، که نشان می میلی  3۰ها )کمتر از  خانه

)آژانس حفاظت محیط زیست  EPAشفاف تولید میکند که طبق استانداردهای سازمان حفاظت محیط زیست ایران و استانداردهای 

صفیه خانه خلیج فارس قادر به رعایت استانداردهای محیط زیستی  )سازمان بهداشت جهانی( ت  WHOایالات متحده( و استانداردهای  

در   استفاده  برای  پساب  کیفیت  استاندارد  معیارهای  معمولاً  خانه  تصفیه  از  خروجی  پساب  همچنین  و  است  پساب  کیفیت  برای 

 کند.کشاورزی، آبیاری فضای سبز و بازچرخانی آب را به طور کامل رعایت می

 تصفیه فاضلاب تهران جایگاه در شبکه 

های قوی فاضلاب و نیازمند زیرساخت —به ویژه مناطقی با تراکم زیاد   —با توجه به اینکه شهر تهران و مناطق مختلف آن 

 ای از اقدامات شهرداری و سازمان آب و فاضلاب برای پاسخ به این نیاز است. بازچرخانی آب هستند، تصفیه خانه خلیج فارس نمونه

تواند به کاهش مصرف آب شیرین، تأمین آب فضای سبز و  ها میخانهتر، کار بهینه و بازچرخانی پساب در تصفیهبه بیان پژوهشی

 های جهانی درباره تصفیه و استفاده مجدد آب( افزایش پایداری شهری کمک کند )مطابق تحلیل

 ها / نکاتی برای تکمیل گزارش نکات مهم / محدودیت

دهنده این است که  پیچیدگی مهندسی دارد؛ این نشان —گذاری  با توجه به سازه عمیق و شمع — آب انتقال و پمپاژ پروژه •

 مدیریت شهری توجه جدی به زیرساخت دارد، ولی هزینه و نگهداری نیز قابل توجه است. 
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 مقایسه چند تصفیه خانه 

 

 

 

 

 

 نقش در مدیریت شهری  نوع فرایند تصفیه موقعیت  نام تصفیه خانه
کیفیت 

 پساب

ویژگی های 

 مهم 

 19 منطقه خلیج فارس
بیولوژیکی لجن  

  وSBR فعال

رفع مشکل عدم اتصال شبکه  

فاضلاب منطقه، تامین پساب برای  

فضای سبز، کمک به جلوگیری از  

 فرونشست زمین و آلودگی خاک

مناسب  

برای  

آبیاری  

 فضای سبز

پروژه جدید 

با ایستگاه 

پمپاژ عمق  

متری  22  

تهران جنوب   شهرری  
لجن فعال، برکه  

 های تثبیت 

بزرگترین مرکز تصفیه تهران، 

مدیریت فاضلاب جنوب تهران، 

جلوگیری از ورود فاضلاب به مسیل 

 ها 

قابل 

استفاده  

برای  

کشاورزی  

کنترل 

شده و 

 فضای سبز

قدیمی ترین 

و بزرگترین 

تصفیه خانه 

 ایران 

 غرب تهران  تهرانسر
لجن فعال و 

 گندزدایی

کاهش بار فاضلاب غرب، کنترل 

سیلاب شهری، تامین گساب برای  

 بوستانها 

مناسب  

برای  

 فضای سبز

نقش مهمی  

در توسعه  

فضای سبز  

و 2۱منطقه   

22 

 بیولوژیکی  شمال غرب فیروز بهرام 
جمع آوری فاضلاب محدوده شهران  

 و کن، کاهش نشت فاضلاب 

مناسب  

برای  

 فضای سبز

طراحی شده 

برای مناطق  

پرتراکم 

 مسکونی

 بیولوژیکی تکمیلی 16 منطقه انقلاب
مدیریت آب های سطحی و فاضلاب 

 منطقه 

مناسب  

برای  

 فضای سبز

مناسب  

مناطق  

 مرکزی
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 مراحل تصفیه فاضلاب )خلاصه علمی(

تواند  تصفیه، تصفیه اولیه، تصفیه ثانویه )زیستی( و تصفیه تکمیلی است. در پایان فرآیند، پساب خروجی میمراحل کلی شامل پیش

زیست برای آبیاری فضای سبز یا کشاورزی قابل استفاده دارای کیفیتی باشد که مطابق استانداردهای وزارت نیرو و سازمان محیط

 باشد.

 

 

 

 

 

ی  ی، دانه گیر  پیش تصفیه  آشغالگیر

ی اولیه   ته نشین 

 تصفیه ثانویه 

ی هوازی   لجن فعال و ب 

 تصفیه 
 تکمیلی

 فیلتراسیون و ضد عفونی 
 

 
 پساب قابل استفاده در فضای

 سی  ی



 

10 
 

 

 شده در فضای سبز شهری استفاده از پساب تصفیه 

 خانه در مدیریت شهری است. ترین کاربردهای تصفیهاستفاده از پساب برای آبیاری فضای سبز یکی از مهم

 سبز مزایای کاربرد پساب در فضای 

 کاهش مصرف آب شرب •

 دهد.کنندگان آب در شهرهاست. استفاده از پساب، وابستگی به آب شرب را کاهش میترین مصرف آبیاری فضای سبز یکی از بزرگ

 ها های شهرداریکاهش هزینه  •

 هزینه تأمین آب برای فضای سبز معمولاً بسیار بالاست، در حالی که پساب هزینه کمتری دارد. 

 

 

 

 
دسته صورت به فاضلاب  

شده سیستم وارد ای  
 
 ورود فاضلاب به راکتور

 

 
ی کمک با و ها باکتر  

آلی مواد ها، میکروارگانیسم  
میشوند تجزیه  

 
 حذف مواد
 آلی

 
وژن مرحله این در موجود نیتر  
یت به فاضلاب در سپس و نیتر  

ات به میشود تبدیل نیتر   
 حذف
وژن  نیتر

 
فاضلاب در موجود فسفر مرحله این در  

ی و بیولوژیکی فرآیند طریق از شیمیاب   
میشود حذف  

 

 
ی مواد

 
مانند) فاضلاب ماندهاز باق  

طریق از (معلق ذرات سایر و لجن  
ی رسوب میشوند جدا آب از گذارب   

 

 
زیست محیط استانداردهای با پساب  

میشود خارج  

 

 حذف فسفر 

 

 
 حذف ذرات

 معلق
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 حفظ منابع آب زیرزمینی  •

 تواند فشار برداشت را کاهش دهد.ها و منابع آب زیرزمینی زیاد است؛ استفاده از پساب میدر بسیاری از مناطق، فشار بر چاه

 تأمین مواد مغذی برای گیاهان •

 تواند به رشد گیاهان کمک کند و نیاز به کود را کاهش دهد.شده حاوی مقدار کمی نیتروژن و فسفر است که میپساب تصفیه 

 استانداردها و الزامات آبیاری فضای سبز با پساب 

 برای استفاده ایمن از پساب در فضای سبز باید مواردزیر کنترل و بررسی شود: 

 ها کنترل شود و میکروارگانیسم BOD، COD، TSSمقدار  •

 استفاده شود UVاز گندزدایی کامل با کلر یا  •

 دار و زینتی( رود )چمن، کاج، درختان سایهکار تر گیاهی به های مقاومبرای گونه •

 تماس مستقیم انسان با آب آبیاری کاهش یابد •

 های متداول کاربرد نمونه

 هاپارک  •

 کمربند سبز شهری  •

 ها حاشیه بزرگراه •

 فضای سبز صنعتی  •

 های ورزشی زمین •

 ها ها و محدودیتچالش 

 گذاری مستقل برای انتقال پساب نیاز به شبکه لوله •

 خانههای نگهداری تصفیههزینه •

 کنترل کیفیت پساب در طول زمان  •

 پساب از استفاده اجتماعی پذیرش • •
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 گیری نتیجه

های مدیریت شهری، نقش مهمی در ارتقای کیفیت زندگی، حفظ  عنوان یکی از مؤثرترین زیرساختهای فاضلاب به خانهتصفیه 

شده در فضای سبز، یکی از کارآمدترین راهکارهای مدیریت پساب تصفیههای شهری دارند. استفاده از زیست و کاهش هزینهمحیط

بوم تواند نقش مهمی در کاهش مصرف آب شرب، حفظ منابع آب زیرزمینی و ارتقای زیستمنابع آب و توسعه پایدار است و می

ریزی شهری  برداری اصولی از پساب، باید یکی از محورهای اصلی برنامهخانه و بهرههای تصفیهشهری ایفا کند. گسترش زیرساخت

 باشد.
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