
 

 

 https://bcs.cdsts.ir 1صفحه  

 

 مروری بر اهمیت و کاربرد میکروبیولوژی درصنعت نفت 
 

Studying the importance and application of microbiology in the oil industry 
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 خلاصه:
که استفاده    یبرخودار است . طور  یی ازارزش بالا  ینفت  داتیتول  یصنعت نفت ، نحوه فرآور  گاهیو جا   یامروز  ی ایبا توجه به دن

و ... را در بر داشته باشد    ی ،  سلامت  ی طیمح  ستی، ز  یرا از بعد اقتصاد   ی جد  یها  بی، ممکن است آس   ی سنت  ی از روش ها

 ن ی، اوهمچنین با پیشرفت علم در عرصه یا تکنولوژی بیولوژیکی    یمیو ش  یشناس  ستیدانش ز  نیب  قیعم  وندی. امروزه با پ 

بتوان ازد  یها  سمیکروارگانیاز م  میاتفاق مهم رقم خورده است که  بهره مند شو  ادیموجود در عرصه استخراج و  .    مینفت 

  ی هستند که در انواع حوزه ها از جمله استخراج نفت سودمند با آلودگ   یجانداران زیها ، ر یها از جمله باکتر سمیکروارگانیم

   .دصنعت کرده ان  نیا شرفتیبه پ  یانیکمک شا یانرژ دیتول یساز نهیو با به  کیاکونوم طیبا شرا ،کمتر 

 زیست محیطی،میکروبیولوژی، صنعت نفت، بیوتکنولوژی  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه و کلیات: 

فت خام یکی از مهمترین آلاینده های زیست محیطی ناشی از فعالیت های استخراج و فرآوری محصولات نفتی در سراسر ن

جهان می باشد که منجر به ایجاد خسارات اقتصادی و زیست محیطی بسیاری شده است. پالایش زیستی منابع آلوده به  

ی باشد که در این فرآیند میکروارگانیسم ها و به ویژه باکتری ها  ترکیبات نفتی راهکاری مناسب برای پاکسازی این منابع م

بکارگیری جامعه میکروبی موجود در منابع آلوده که توانایی   نقش کلیدی در تجزیه ترکیبات هیدروکربنی ایفا می کنند. 

ی دیگر به دلیل حضور ترکیبات را دارند، می تواند در افزایش کارایی این فرآیند موثر باشد. از سو تجزیه ترکیبات هیدروکربنی

از جنس های مختلف با تنوع عملکردی بالا می تواند در مقایسه   متنوع در نفت خام استفاده از مخلوط میکروبی هیدروکربنی

با کاربرد تک سویه موثرتر باشد. با این حال استفاده از تعداد بالای جدایه های باکتری یا حتی جنس های مختلف باکتریایی  

 ساخته شده نخواهد بود و روابط متقابل بین اجزاء سازنده یک مخلوط میکروبی به تنهایی ضامن کارایی مخلوط میکروبی

بین  روابط  تشخیص  های  روش  توسعه  و  شناخت  بنابراین  داشت.  خواهد  آن  کارایی  کاهش  یا  افزایش  در  مهمی  نقش 

 (  1) .آمد، مفید واقع شودریزجانداران، می تواند در ساخت و توسعه مخلوط های میکروبی کار

 ی مواد نفت  ییزدا  یها در آلودگ  ی نقش باکتر

  ب یاز آنها عبارتند از : دفن ترک  یآلوده وجود دارند . برخ  یخاک ها  یپاک ساز  یبرا  یادیز  یها  یحال حاضر تکنولوژ   در

بر    نهیها هز  یتکنولوژ  ن ی. اکثر ا  رهیآلوده و غ   یخاک ها  ی کی، سوزاندن و ذوب الکتر  یو جامد ساز  تیآلوده کننده ، تثب

حذف دامنه    یروش ها برا  نیبا ا  سهیدر مقا  یستیز  ی. پاکساز  شوندیهم نم یهستند و در ضمن منجر به حذف کامل آلودگ

  ستیروش از نظر ز  نی بخش تر است . در ضمن ا  د ینو  ی نفت  ی ها  دروکربنیآلوده کننده به خصوص ه  بات یاز ترک  یعیوس

  ییایمیو ش یکیزیف یروش نسبت به روش ها  نیا نی. همچن شودیضرر م ی ب باتیاست و منجر به ترک منیکاملا ا یطیمح

 . باشد یارزان تر م
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 وجود دارد :   یستیز یپاکساز ندیفرا یاجرا یبرا ی کل ریمس دو

به    یی افزودن مواد غذا  ا ی و    ی مثل هواده  یی خاک با استفاده از روش ها  ی عیطب  یکروبیفلور م  ی : فعال سازیستیز  کیتحر(  1

 خاک  

کمتر و   نهیبه سبب هز  یستیز  کیتحر  طیبه مح  دروکربنیکننده ه  هیتجز  یها  سمیکروارگانی: افزودن میستیز  شیافزا(  2

  یستیز  یپاک ساز  یتکنولوژ   یاثبات کارآمد  یتر است . برا  جیرا  ای در دن  ی دانیم  یپاکساز  یبالا تر در روش ها  یستیز  یمنیا

  یو بررس  یامکان سنج  ی شگاهیمناسب و کنترل شده آزما  طیها تحت شرا  دروکربنیه  هیها در تجز  سمیارگان  کرویاثر م  د ی، با

 ی دیکل  اریبس  طیها در مح  ندهیآلا  هینقش آنها در تجز  نیو همچن  یبوم  یکروبیم  یها  تی ها مطالعه جمع  یشود . در بررس

  یانیکمک شا  یواقع  طی ها در مح  ندهیآلا  یستیز  یپاکساز  یهر چه مناسب تر و موثر تر برا  یروش ها  یاست و به طراح

  ی توانا  یبررس  ی، برا  ی پاکساز  ندیفرا  یها در ط  یو شمارش تعداد باکتر  کروکازمیم  هیپژوهش از روش ته  ن ی. در ا  کند یم

 ( 2استفاده شده است . ) ی نفت یها نده یدر حذف آلا یری س رهیخاک جز ی بوم ی ها یباکتر

 و نقش باکتری ها در بهینه سازی تولیدات نفتی   اهمیت بایوساید ها در صنعت نفت

ها در  برداری بهینه از منابع نفتی دارند؛ از جمله استفاده از میکروارگانیسمهای پیشرفته نقش مهمی در بهرهامروزه فناوری

های تجزیه ها نیز از طریق روش زدایی. برخی باکتریفرآیندهایی مانند بهبود بازیافت نفت، حذف ترکیبات گوگردی و نیترات 

های رسوبی، خطوط ها در لایهها و باکتریاند. با این حال، حضور میکروارگانیسممیکروبی روغن شناسایی و جداسازی شده

ها اغلب دشوار است. فراهم بودن آب و منابع  تواند مشکلات جدی ایجاد کند که حذف آنشده، میانتقال و محصولات ذخیره

رایطی، استفاده از ترکیبات بایوساید برای مهار  کند. در چنین شکربنی در یک محیط، شرایط رشد این موجودات را مهیا می

  شوند که هر یک برای هدف خاصی طراحی شده بیوسید ها در انواع مختلفی تولید می.  ها ضروری خواهد بود  نابودی آن .یا

 .اند.

ز  اتیدر مراحل مختلف عمل  دهایوسایبا از  تأس  نیزم  رینفت و گاز،    ن،یزم  ری. در زشوندیاستفاده م   ن،یزم  یبالا  ساتیتا 

و خطوط   دیتول  ی هامشکلات در چاه  ریو سا  ی ترش شدگ  ، یبه خوردگ  توانند یکه م  یی هاکروبیکنترل رشد م  یبرا  دها یوسایبا

 زات یتجه  ،یسازره یدر مخازن ذخ  ی کروبیم  یآلودگ  تیری مد  یبرا  دها یوسایبا  ن، یزم  ی . در بالاروند یلوله کمک کنند، به کار م 

  ی ریجلوگ  یو خوردگ(   (biomassومسیمانند تجمع ب  یو از بروز مشکلات  شوندیاستفاده م   هارساخت یز  ریو سا  یندیفرا

مانند    یاتیمختلف عمل  ی هابه چالش  جرو اغلب من  کنندیم   فاینفت و گاز ا  اتیدر عمل  ینقش مهم  هاسمیکروارگانی. مکنندیم

کاهنده    یهایشامل باکتر  ریدرگ  یهاسمیکروارگانیاز م  ی. انواع قابل توجهشوندیم  زاتیتجه  یو خراب  نگیوفولیب  ،یخوردگ

 (3)  لجن هستند.  دهندهلیتشک یهایو باکتر (APB) دیاس دکنندهیتول  یهای، باکتر (SRB)ات سولف

 نقش باکتری ها در استحصال مواد نفتی 

رو  نیرا به دنبال دارد . از ا یانباریاثرات ز یو خاک ییایدر یها طیدر مح یبهره بردار ینشت نفت و محصولات نفت خام ط

  یتلاش ها یصنعت یدر اکثر کشور ها ستیز طیمح یحام  ی دولت ریغ  ی و سازمان ها  یجهان ستیز طیسازمان حفاظت مح

به    عتیدر طب  ینفت  یها  ینشان داده است که آلودگ  قاتی. تحق  ستندمعضل ه  نیا  یبرا  ییراه حل ها  افتنیدر جهت    یادیز

 ط یموجود در مح یها سمیکروارگانیتوسط م یشده و به آهستگ لیتبد ریپذ هیتجز باتیمختلف به ترک یها  ندیبا فرا جیتدر

م  شوندیحذف م نواح  ییها  سمیکروارگانی.  در  نفت  یکه  مواد  به  توانا   شوندیم  افتی  یآلوده  ا  هیتجز  یی اغلب   ن یو مصرف 

  نی. به هم  کنندیرشد م  طیسخت در مح  طیها تحت شرا  سمیکروارگانیم  نیدارند . ا  یرا به عنوان منبع کربن و انرژ  باتیترک

با    توانندیشود م  ایآنها مه  یمناسب برا  یطیمح  طیوجود اگر شرا  نی.با ا  باشدیم  نییپا   یعیطب  طیآنها در شرا  ییکارا  لیدل

 ( 4. )  ندیو به عنوان منبع کربن مصرف نما هیرا تجز ینفت یها نده یآلا یسرعت قابل ملاحظه ا
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  یطهایساختار مح  ا ینقش    یاست ، متشکل از دستکار  یک یولوژیتکنولوژِ ب  کیکه  (  (mEOR  یکروبیاستخرج نفت به روش م

، بهبود استخراج نفت مدفون شده در منافذ و حفرات ضمن (  (mEORو عمده    یدر مخازن نفت است. هدف اصل  یکروبیم

مانده در مخازن شده    ی که باعث استخراج نفت باق  نینفت از زم  جاستخرا  ی، تکنولوژ(mEOR)است    یسود اقتصاد  شیافزا

  ،یشناس  نیچون زم  یی)چندگانه( است که شاخه ها  یعلم چند بعد  کی (mEOR) دهد    ی م  شیرا افزا  ی و عمر مخازن نفت

 .را در بر دارد یمیش یو مهندس ستیز طیمح ی نفت ، مهندس ی مهندس ال،یس  کی، مکان یولوژیکروبی، م یمیش

 

 

، مقالات معتبر از مجلات و کتاب ها دانلود و   کایلیوی مانند س ینترنتیمعتبر ا ی ها  گاهی از داده پا  :  ق یمواد و روش تحق

 اطلاعات واقع شده اند  یجمع آور نیو همچن زیموردمطالعه و آنال

امروزه فراوری تولیدات نفتی با کمک روش های نوین و با بهره گیری از دنیای میکروارگانیسم ها مسیر را نتیجه تحقیق : 

 برای پیشرفت های نوین اقتصادی ، علمی و صنعتی در حوزه صنعت نفت هموار کرده است . 

از مجموعه  این روش  زیرا در  کاربردهای میکروبیولوژی در صنعت نفت است.  از مهم ترین  برداشت نفت میکروبی  ازدیاد 

تکنیک هایی استفاده میشود که بتوان نفت های غیر قابل استخراج با روش های معمولی و غیر مقرون به صرفه را ، استخراج  

 کرد

در طول این فرآیند باکتری ها از نفت خام مخزن برای فرآیندهای متابولیکشان و دفع برخی مواد شیمیای غیر سمی مانند،  

را  بیوسورفکتانتها بیواسیدها، بیوحلالها و بیوپلیمرها و گازها استفاده می کنند این محصولات زیستی راندمان بازیافت نفت

بوسیله ی تغییر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مخزن افزایش میدهد. چندین مکانیسم موثر شامل کاهش کشش سطحی،  

را کنترل می کنند. هدف ازاین بررسی  MEOR تغییر ترشوندگی تغییرات الگوی جریان، تولید گاز، راندمان بازیافت نفت

ساس بهره گیری از محصولات  را دارند. این تکنولوژی بیولوزیکی بر ا  شناسایی باکتری هایی که بیشترین درصد بازیافت نفت

. در  ردیگ  یصورت م  گر ید  یروشها  ریشناخته شده نسبت به سا  یایاز مزا  یارینفت به دام افتاده به بس  یافت یبه باز  یستیز

 ط یکه شرا  یمخازن  یها  یژگیو  نیو همچن  کروبهایانواع م  یو بررس  یکروبیبرداشت نفت توسط روش م  ادیبه ازد  یبررس  نیا

 ( 6شد. ) پرداختهنوع روش را دارند،   نیاستفاده از ا
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