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 ی در صنعت کشاورز  ها یباکتر  تیمطالعه اهم

 

 1فاطمه مینابی پور
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 : دهیچک

ر  د یمف  یهایباکتر و  محورPlant growth-promoting bacteria; PGPB)  یزوسفریخاک  نقش  بهبود   ی(  در 

 ی ستیرزیو غ   یستیز  ی هابه استرس   اهان یتحمل گ  شی و افزا  زایماریکنترل عوامل ب  اه،یرشد گ   شیخاک، افزا  یزیحاصلخ

را   یرا کاهش دهد و کشاورز  یی ایمیش  یهاکشبه کودها و آفت  ی وابستگ  تواند یم  ها سمیکروارگانیم  نی. استفاده از ا.دارند

فسفات،    ی کنندگحل  تروژن،ین  یساز)ثابت  ی اصل  ی هاسمیمکان  ،یمقاله مرور  ن یا  .سوق دهد   ترنهیهزو کم  دارتریسمت پابه

را از مطالعات    یتجار  لاتبه محصو  ی قاتیتحق  یهاافتهیو موانع ترجمه    ی صنعت  ی(، کاربردهاوکنتزل یرشد، ب  یهاهورمون  دیتول

 .  کندیم ی بند به بعد جمع ۲۰۲۰

 

 میکروبیوم، باکتری، صنعتف کشاورزی  :هادواژهیکل

 

 

 مقدمه: 

که منابع خاک و آب محدود است و مصرف گسترده   دهدیرخ م  ی غذا در حال  د یتول  شیبه افزا   از یو ن  ی جهان  تیرشد جمع

  ی [. برا4دنبال دارد ]( بهیاتیکروبیاز دست رفتن تنوع م  ، ی)آلودگ  یطیمحستیز  ی امدهایپ   ییایمیش  یهاکشکودها و آفت

ا متمرکز   یدر کشاورز  د یمف  ی هایباکتر  یریو بکارگ  شهیر  ومیکروبیم  قشن  یبر رو  ریاخ  قاتیها، تحقچالش  ن یمقابله با 

  شیها را افزاآن   یآورعملکرد محصولات و تاب  تواندیم  ومیکروبیهدفمند م  تیریکه مد  دهد ی[. شواهد نشان م۲اند ]شده

 [. 5دهد ]

 

 و روش:  مواد

 ,PubMed/PMC, ScienceDirect)  یاصل  یهاگاهیدر گوگل اسکولار و پا  کیستماتی س  یمرور، جستجو  نیا  هیته  یبرا

MDPI, Frontiersشامل:    هادواژهیانجام شد. کل  ۲۰۲5تا    ۲۰۲۰  هیمنتشرشده از ژانو  یقاتیو تحق  یمقالات مرور  ی( برا

“plant growth-promoting bacteria”, “rhizosphere microbiome”, “biological control 

bacteria”, “PGPB review 2020-2025ی با تمرکز بر کاربردها  یو شواهد تجرب  یمقالات مرور  ج،ی نتا  انی” بودند. از م  

 [. 6[]1انتخاب شدند ] یاو شواهد مزرعه یعمل
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 :قیتحق  جینتا

که با    هاستسمیکروارگانیم  ریو سا  ها یشامل باکتر  شهیر  ومیکروبی: میمحوررشد  یو سازوکارها  زوسفریر  ومیکروبیم  نقش

مثل    ی هاهورمون   دی)تول  ی متنوع   یهاسمیمکان تسهIAAرشد  حل  لی،  عناصر،  تول  یکنندگ جذب  و    ها می آنز  دیفسفات، 

 [. 7[]۲]  کنندیم لیرا تسه اه یضدپاتوژن( رشد گ یهان یتوکس

کن  ثابتازت یهای (: استفاده از باکترRhizobium ،Azospirillumکن )مثلاً ثابتازت  یهای و باکتر تروژنین یسازثابت

عملکرد را حفظ  هاستمیس  یکاهش دهد و در برخ  یریطور چشمگ را به   ازیمقدار کود ازته مورد ن  تواند یدر حبوبات، م  ژهیوبه

ا  شیافزا  ای با  مق  جینتاانسجام    حالنیدهد؛  بستگ  اسیدر  نوع سو  یمزرعه  و مد   طیشرا  ه،یبه  دارد   یکشاورز  تیریخاک 

[4[]5 .] 

برخ  Bacillus  ،Pseudomonasاز    یی هاهی(: سوBiocontrol)  کیولوژیب  کنترل عوامل به  ها ست ی نومایآکت  یو  عنوان 

  ، یاه یگ  یمنیا  ستمیس  یمنابع و القا  یرقابت برا  ها، کیوتیبیآنت  د یتول  قیاند که از طرشدهمؤثر شناخته   کیولوژیکنترل ب

 [. 3] دهندیرا کاهش م یاهیمهم گ یهایماریب

  لیبا تعد  PGPB  یکه برخ  دهند یبالا(: مطالعات نشان م   یدما  ،یشور  ،ی)خشک  یستیرزیغ   یهاتحمل به استرس   بهبود

تول  اهیگ  کیولوژیزیف  یرهایمس حرارت   یهانیپروتئ  دی)مثل  متابول  یدانیاکسیآنت  یهامیآنز  ،یشوک  (  ت یاسمول  یهاتیو 

 [. 8[]۲دهند ]  شیفزاا یستیرزیغ  یهارا به استرس اهانیتحمل گ توانندیم

و   یامزرعه   تیترجمه به موفق  ،یاو گلخانه  یشگاه یآزما  دبخشیام  جینتا  رغمی: علیتجار  اسیو موانع کاربرد در مق  هاچالش

  دیثبت و تول  ندیمقررات، و فرآ  ها، هیبر عملکرد سو  طیمح  ریتأث  ، ی در خاک واقع  هاهیسو  یداریمانند پا  ی با مشکلات  یتجار

 [. 6[]3همراه است ] یصنعت

 

 :بحث

کن و  ثابتازت  یهایباکتر   یحاو  یزرهایلایوفرتیبا ب  ییایمیش  ی کودها  لیتکم  ا ی   ینیگزی کود: جا  یورو بهره  ه یتغذ  منابع 

حال عملکرد وابسته به تعامل    نیباشد؛ با ا  دیمف  یستیزطیمح  دگاه یو هم از د  یهم از نظر اقتصاد  تواندیکن محلفسفات

 [.5[] 4دارد ] ی مختلف خاک یهادر پهنه  یدانیم  یهابه آزمون   ازیاست و ن کروبمی–اهگی–خاک دهیچیپ 

  ازیاما ن  دهندیها ارائه مکشکاهش مصرف آفت  یبرا  یداری حل پاراه  وکنتزلیب  ی های : باکترهایماریب  ت یریو مد  وکنترلیبا

  ش یرا افزا  یکه بقا و اثربخش  ییهاونیفرمولاس  ا ی  ها وم یدارند )مثلاً استفاده از کنسرس  قیانتخاب و کاربرد دق   ی هابه پروتکل

 [. 6[]3( ]دهندیم

 وم یکروبیتعامل بهتر با م یبرا اهانیگ یکیکه انتخاب ژنت   دهندینشان م  دی: مقالات جد یاهیگ کیو ژنت ومیکروبیم یمهندس

 [. 7[]۲باشد ] PGPB یی کارا شیافزا یبرا  نگرندهیراهبرد آ کی تواندی( مومیکروبیم تیمعکوساً هدا  ای)

  دیثبت و تول  ،یابیارز  یبرا   کپارچهی  یجهان   ینبود استانداردها  ، یدیاز موانع کل  ی کیبازار:    رش یمقررات و پذ  ،یاستانداردساز

کشاورزان   رشیپذ  تواندیم  یقو  یاو ارائه شواهد مزرعه  یمقررات  یرهایمس  لی. تسههاستسمیکروارگانیبر م  یمحصولات مبتن

 [. 6دهد ] شیرا افزا گذارانهیو سرما

 

 

 

 

 : یریگجهینت
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تا    ییعناصر غذا  نیدارند: از تأم  یکشاورز  یورو بهره  یداری پا  شیدر افزا  یاکنندهنییو تع  ی نقش چندوجه دیمف  یهایباکتر

ب افزا  ها ی ماریکنترل  استرس  ش یو  به  مطالعات  تحمل  روند  ۲۰۲۰ها.  بعد  مهندسبه  یبه  سازوکارها،  بهتر  درک    یسمت 

  یهادستاوردها به عمل، لازم است پژوهش  نیانتقال موثر ا  ی. برادهندیم  ننشا  یامزرعه  یو توسعه راهکارها  ومیکروبیم

 [. 6-1]  ابندیتوسعه   یتیحما یمقررات  یهاو چارچوب  دارتری پا یها ون یتر، فرمولاسگسترده  یدانیم
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