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 بررسی جایگاه و نقش علم میکروبیولوژی در طراحی داروهای هوشمند 

 1حقویران  ژینا اطمانی 

 دانشجوی کارشناسی میکروبیولوژی، گروه علوم پایه زیست شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارومیه ، ایران  -1

 

 

 

   دهیکچ

ها داشته اند و    سمیکروارگانیعملکرد م  یدر کشف چگونگ  ی بزرگ  یها  تیها موفق  ستیولوژیکروبیسال ها م  یط  در

از اثرات مضر ان ها را برطرف کرده   یاریبس  یداده و از طرف  شیها را افزا  سمیکروارگانیم  دیدانش اثرات مف  نیکاربرد ا

و هوشمند، مطالعه حاضر  مطالعه نقش    بینوترک  یداروها  یعلم در بحث طراح  ن یا  ریاست. با توجه به نقش و تاث

  قیتحق  نیانجام ا  یبوده و برا  یباشد. مطالعه حاضر از نوع مرور یهوشمند م  یداروها  یدر طراح  یولوژیکروبیعلم م

پا  داده  از  آور PubMed  ،NCBI  ،CIVILIKA  ،ISC معتبر  یگاههایمطالب  پ   یجمع  با  است.    شرفت یشده 

در   تیپراهم  اریعلم، نقش بس  نیا  نینو  یاز جنبه ها  یکیتوان گفت که    یم  یامروز  یایدر دن  یولوژیعلم ب  گاه یجا

طراح تول  یبحث  ب  یداروها  دیو  درمان  در  م  یها  یماریهوشمند  نادر  و  م  ینوظهور  نقش    ها سمیکروارگانیباشد. 

مقاوم به   یهاهیو ظهور سو  یفونع   یهایماریب شی .  با افزاکنندیم فایا ستیز طیو مح  یماریدر سلامت، ب ینیادیبن

شده است.   لیتبد یولوژیکروبیو م  یدر پزشک یاصل  تیموجودات به اولو نیا و چندجانبه عیسر ق،یدارو، شناخت دق

  ی ها م  یماریاز ب  یاریدر درمان بس  ی در علم پزشک  نینو  ی ها  شرفتیاز پ   ی کیهوشمند    ی داروها  دیو تول  یطراح

 باشد 

 

 

 نوظهور   یها یماریهوشمند، ب یداروها ،یولوژیکروبیم: یدیکل  کلمات
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 کلیات:  و   مقدمه  

میکروبیولوژِی علمی است که موجودات میکروسکوپی را مطالعه میکند. این موجودات میتوانند تک سلولی )باکتری( ، چند  

 (1سلولی )قارچ( و یا حتی بدون سلول )ویروس ها و پریون ها(باشند.) 

 تاریخچه ی میکروبیولوژی

فاز کشف آن  شیهزاران سال پ   ها کروبیوجود م  ینیبشیپ  احتمال وجود    یو روم  یهند  لسوفانیها انجام شده بود؛ مثلاً 

توسط کشیش یسوعی انجام    1658د.اولین مشاهده ی واقعی میکروب ها در سال  رو مطرح کرده بودن  زای ماریب  زیموجودات ر

سال   در  هوک  رابرت  سپس  ی    1666شد.  دهه  دید.در  میکروسکوپ  زیر  را  قارچ  با    1670ساختار  لیونهوک  فان  آنتونی 

یولوژی می دانند. در  میکروسکوپ های دست ساز خودش ، باکتری ها و پروتوزواها را دید.  به همین دلیل او را پدر میکروب

 (2و1لویی پاستور در فرانسه و رابرت کوچ در آلمان ، پایه های علمی میکروبیولوژی مدرن را بنا گذاشتند.) 19قرن 

 شاخه و کاربرد میکروبیولوژی 

 یپزشک یولوژ یکروبیم •

 ی صنعت یولوژ یکروبیم • 

 ی کشاورز یولوژ یکروبیم • 

 یطیمحست یز یولوژ یکروبیم • 

 نقش میکروب ها در فناوری و زیست فناوری: 

 :مثل ،دکننیاستفاده م یستیمواد مهم ز دیتول یبرا هاکروب یدانشمندان از م .1

 ود. ریبه کار م PCR که در Taq DNA polymerase : مثلیصنعت یهامیآنز .2

 .کیژنت ی ها در مهندسانتقال ژن  .3
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 د. کن یم دیتول یدیکوزینوگلیآم  یهاکیوتیبیآنت Streptomyces ی: باکترهاکیوتیبیآنت دیتول .4

 د. کنیم دیتول نیزیتُن گلوتامات و ل ها ونیلیسالانه م Corynebacterium :دهاینواسیآم دیتول .5

  هاآلکانوئاتیدروکسی هیو پل  دیاس  کیالورونیزانتان، ه  نات،یمثل آلژ :(Biopolymers) یستیز  یمرهایپل  دیتول .6

 ( 3وند)شیاستفاده م یو پزشک یکه در داروساز

  ی در کشاورز   یو حت  ست یز  طیصنعت،مح  ،یاست که در پزشک  یبلکه علم  .  ستین  هایمار یب  یفقط درباره  یولوژیکروبیم

استفاده   ستیز طیو حفاظت از مح د،یدرمان، تول یاز آنها برا کندیبه ما کمک م  هاکروب یشناخت بهتر م .دارد یاتینقش ح

.امروزه با ظهور بیماریهای جدید این نیاز احساس می شود تا پژوهشگران نیز به دنبال کشف روش های نوین درمان  میکن

 ( 1باشند. یکی از این روشهای نوین طراحی و تولید داروهای هوشمند می باشد.)

 داروهای هوشمند چیست؟

 (Nootropics) «هاکی»نوتروپ  ای  (Smart drugs) «هوشمند  ی»داروها یهاکه با نام  ،ی شناخت  کننده تیتقو یداروها

  زه،یتمرکز، انگ  شیها معمولاً افزااز مصرف آن  هدف  .و کارمندان هستند  انیمورد توجه دانشجو  شتریب  شوند،ی شناخته م  زین

رفتار را  ن یا ل،یدل نیبه هم.( استیلیو تحص ی)مثل عملکرد فکر  یو عملکرد ذهن تیخلاق ،یاریهوش  ،یکار ی دقت، بازده

 ( 4.)نامند یم «یشناخت ییِدارو نگی»دوپ  یگاه 

  اردی لمی  4٫94به حدود    2025تا سال    شودیم  ینیبشیاست و پ   ش یسرعت در حال افزاداروها به  ن یا  یبرا  ی جهان   یتقاضا

  ی صورت دارو به ا یفروخته شوند،  (OTC) صورت بدون نسخهکشورها به یداروها ممکن است در برخ نیا.برسد کایدلار آمر

 (6.)شوند هیخانواده ته ی از دوستان و اعضا ای ها، دلال نترنت،یا قیاز طر ،یانسخه 

  ریتأث  درباره  یاما شواهد علم  .دهند  شیافراد افزا  یرا در برخ  یمدت عملکرد شناختهوشمند ممکن است در کوتاه  یداروها

  .توجه است ها قابلآن  یو اجتماع  یاخلاق  ،یروان  ،یخطرات جسم  .و متناقض است  یها در افراد سالم ناکاف آن   خطریو ب  داری پا

 (7)است. قیدق یو پزشک ینظارت علم  ازمندیشود و ن قیتشو د یداروها نبا نای  از خودسرانه ٔ  استفاده ن،یبنابرا

 تاریخجه داروهای هوشمند:

به سربازان   لینیو موداف  نیمثل آمفتام  یمواد محرک  کهیدوم آغاز شد، زمان   یاز زمان جنگ جهان  هاکنوتروپی    پژوهش درباره

 ( 8).مقابله کنند یخود را حفظ کنند و با خستگ یاریبمانند، هوش داریتا ب شد یها داده مو خلبان
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داروها  یپزشک  یایدن  در  ب  یبرا  شتریب  یشناخت  ٔ  کنندهت یتقو  یِزیتجو  یامروز،  اختلال    ییهایمار یدرمان  مانند 

( مورد استفاده مریآلزا  ا ی )مثل زوال عقل    یجد  ی( و اختلالات شناختی )حملات خواب ناگهان  ینارکولپس،  یفعال شیب/یتوجهکم

 ( 3.)دهند  شیافراد افزا یرا در برخ یمدت عملکرد شناختهوشمند ممکن است در کوتاه  یداروها . رندیگیقرار م

مرتبط با   یهاکروبیم ینیبشیبگذارد. پ  ریها تأثآن  یداروها، بر اثربخش تیو سم تیفعال میبا تنظ تواندیانسان م ومیکروبیم

بررس  تواند یداروها م ب  ی اثرات درمان  یبه  پا  ینیبشیپ   یهابر ساخت مدل  ریاخ  یهاروش  شتریداروها کمک کند.    یهیبر 

گراف ا  تمرکز (graph reasoning)  یاستدلال  اما  نمروش  نیدارند،  توپولوژ  توانندیها  به  مربوط  )ساختار   یاطلاعات 

–ها را در گراف ناهمگن داروگره  نیها و ارتباطات، و روابط دوربرد بانواع مختلف گره  یها، ناهمگونگره  تی( و موقعیاشبکه 

دهند و از   رییداروها را تغ  ی بازدارنده  تیو فعال (toxicité)  تیسم  توانند یم  هاکروبیم  .استخراج کنند  یخوببه  کروبمی

 NGMDA به نام  د یمدل جد   کی  اثر بگذارند.  های ماریدرمان ب  یدارو در بدن، بر اثربخش  ییایمی ساختار ش  رییتغ  قیطر

ب  ی نیبشیپ   یبرا م  ن یارتباط  و  است  ی معرف  ها کروبیداروها  م   نیا.شده  (،  ی)ساختار  یکیتوپولوژ  ی هایژگیو  تواندیمدل 

  تواندیم   ومیکروبیم  انجام دهد.  یترقیدق  یهاینیبشیتا پ  رد،یبگ  اد ی زمان  گراف ناهمگن را هم  یکل   یهایژگیو و   یتیموقع

اثر، سم  جهیدهد، و در نت  رییتغ  ییایمی از نظر ش  ا ی کرده    هیدارو را تجز تأث  ا ی  تیبر  نمونه،    عنوانبه  .بگذارد  ریجذب دارو 

  66حدود   ها، شیاساس آزما  بر .کنند  ل یتبد  یسم  یبیرا به ترک Brivudine یروسیضدو  یدارو  توانندیروده م  یهایباکتر

 ( 4.)شوند یم زهیمتابول  هایتوسط باکتر یخوراک یدرصد از داروها

به وجود    های ماریدرمان انواع ب  یرا برا  یفراوان  یدهایام (DDS) هدفمند رسانش دارو  ی هاستم یدر س   ریاخ  یهاشرفتیپ 

 .آورده است

 :اند ازعبارت هاستمیس نیا یایمزا نیترمهم

 و مؤثر دارو به محل مورد نظر قیرساندن دق •

 غلظت و اثر دارو در همان محل شیافزا •

 مضر در سراسر بدن  یاز انتشار داروها یریجلوگ •

 ( 2ی)کاهش عوارض جانب •
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ب  ستمینوع س  انتخاب نوع  به  دارو معمولاً  از گز  ی بستگ  یماریرسانش  ل  توانیم   جیرا  یهانهیدارد.  نانوذرات،    ها،پوزوم یبه 

ز  ی)ذرات کرو  کروسفرهایم مواد  انواع  و    ی فناور  ن یا  .اشاره کرد  ی کروبیم  یاجزا  ای زنده    ی هامانند سلول   یستیکوچک( 

دارو به بافت تومور و    ی دسترس  یمانند دشوار  ییهاچالش  یماریب  نیدر ا  رایکاربرد را در درمان سرطان دارد، ز  نیشتریب

به    هایمقاومت باکتر  ش یو با افزا  ریاخ  یهاحال، در دهه  نیا  با  .وجود دارد  شود،یشدن دارو م  رفعالیکه باعث غ   یطیشرا

 یهاستم یها به سمت استفاده از ستمرکز پژوهش  ،یسلولمزمن و درون  یهاو بروز مشکلات در درمان عفونت  هاک یوتیبیآنت

DDS ب درمان  است  یعفون  یهایماریدر  شده  اول  در  .معطوف  براتلاش  ه،یمراحل  عفونت  یها  با    یی ایباکتر  یهادرمان 

رساندن دارو مورد    یبرا  یالهیبه عنوان وس هایخودِ باکتر  یحت  ترشرفتهیاما در مراحل پ   شد،یاز نانوذرات انجام م  یریگبهره

  یهاحاصل از شکستن سلول   باتی)ترک  یسلول  زاتیاز جمله ل  یمختلف باکتر  یهاروش، بخش  نیاستفاده قرار گرفتند. در ا

  .اندقرار گرفته  یرسانش دارو مورد بررس  یهاستمیها( به عنوان سشده و اسپورها )هاگمشتق  ی هاکولی(، غشاها، وزیباکتر

 ی بدن، روند بهبود  یمنیا  ستمیس  کیبلکه با تحر  کند،یعفونت کمک م  یتنها به درمان فوررسانش دارو نه  ستمینوع س  نیا

در سطح جهان محسوب   ریومعامل مرگ  نیدوم  ،ی قلب  ی هایماریپس از ب  ی عفون  یهایماریب  (9.)بخشدیم  عیتسر  زیرا ن

  یهاجهش  ،یکیوتیبیهمراه است؛ از جمله گسترش مقاومت آنت   ی متعدد  ی هابا چالش  ی کروبیم  یها. درمان عفونتشوندیم

در   کی ستمی س  یریزئونوز و درگ  یهایماریب  یهاوجود ناقلان بدون علامت، چرخه   زبان،یها با مپاتوژن  یو سازگار  یکیژنت

د (WHO) بهداشت  ی جهان  سازمان  .یانهیزم  یهای ماریب  یدارا  مارانیب پژوهش  ربازیاز    افتن ی  یبرا  قیعم  یها انجام 

منظور  به یامنظور، مطالعات گسترده نیقرار داده است. به هم تیرا در اولو ی عفون یهایمار یدر مقابله با ب نینو یکردهایرو

  ،ی اسانس  ی هابه روغن  توانیم  دبخشیون  یهانهیاز جمله گز(10)انجام شده است.  هاکیوتیبیآنت  یبرا  یی هانیگزیجا  افتن ی

کنترل   ماران،یاز ب  یتیحما   یراهبردها  نهیدر زم  ییهاپژوهش  ن،یبر ا  علاوه  .اشاره کرد  وفاژهایو باکتر  یکروبیمنانوذرات ضد

 .صورت گرفته است  یعفون  یهای ماریبهتر ب  تیریمد  یبرا  یکروبیم  یهاو جوامع، و توسعه واکسن   یعفونت در مراکز درمان

ها معطوف  عفونت  میمستق  یریگهدف  یبرا (DDS) رسانش دارو  یهاستمیبه استفاده از س  یاژهیتوجه و  ر،یاخ  یهاسال  در

امکان رسانش هدفمند دارو،    ،یستیز  یهاو حامل  کروذراتیم  ها،پوزوم یل  ،یاز نانوفناور  یریگبا بهره  هاستمیس  نیشده است. ا

تعدکنترل   یآزادساز و  م   یمنیا  یهاپاسخ  ل یشده  فراهم  را  دارو  یهاستمیس  ژه،یوبه  .سازندیبدن    یرسانش 

ها بر کاربرد  پژوهش شتریاند، هرچند تاکنون بها نشان دادهدر درمان عفونت  یابالقوه توان   (Bacterial DDSs)ییایباکتر

 :وجود دارد  ییایباکتر  یهاحامل یدارو بر رو یبارگذار یبرا ی دو روش اصل(11.)ها در درمان سرطان متمرکز بوده استآن 

 (Surface Loading) یسطح یبارگذار .1 

 (Internal Loading) یدرون یبارگذار .2 

 :قیاز طر تواند یکار م  نی. اشودیمتصل م  یسطح باکتر یدارو بر رو ،یروش سطح در

 ( یکووالانس یوندها یپ  جادیا یبرا لیدروکسیه  ای لیدریسولف ن، یآم یها)مانند استفاده از گروه ییایمیش یوندهایپ  •



 

 

 

 https://bcs.cdsts.ir 6صفحه  

غ   ای • برهم  یرکووالانسیاتصالات  ب)مانند  انجام شودیبادآنتی–ژنیآنت  ای  نیداسترپتاوی–نیوتیکنش  روش موجب    نیا  .( 

باکتر  داری اتصال پا از باکترپژوهش  یدر برخ  .شودیم  یو هدفمند دارو به  رساندن    یبرا  Listeriaو    E. coli  یهایها، 

در درمان سرطان به    ی دبخشیمثبت و ام  ج یاستفاده شده و نتا  یتومور  یهابه بافت  ویواکتیمواد راد  ا ی  یسینانوذرات مغناط

باکتر از  امروزه   . است  آمده  وسبه  ها ی دست  برا  یله یعنوان  دارو  مولکول  یانتقال  پروتئ  یدرمان  یهارساندن    ها، نیمانند 

آنت  هامیآنز  دها، یپپت م  هایبادیو  باکترشودیاستفاده  تول  توانندیم  شدهیمهندس  یهای.  دارو    یبرخ  .کنند  دیخودشان 

پا  ییساختارها  کنند؛یم   دیتول (spore) هاگ  یطی نامساعد مح  طیدر شرا  هایباکتر ها در  سال  توانندیکه م  داریمقاوم و 

رسانش دارو و    یبرا  داریپا  یالهیها به عنوان وسها باعث شده از آنفرد هاگمنحصربه  یهایژگ یبمانند. و یباق رفعالیحالت غ 

عنوان ادجوانت به  توانندیم Bacillus subtilis یهااند که هاگمختلف نشان داده  مطالعات  (12).واکسن استفاده شود  دیتول

نمونه،  عنوانبه .کنند  جادیا IgG و IgA یهایبادیآنت  شیشامل افزا یقو یمنیواکسن( عمل کرده و پاسخ ا کنندهتی)تقو

،  (BRD) یگاو  یتنفس  یماریمانند ب  یمختلف  یهای ماریدر برابر ب  یباکتر  نیا  یهاشده با هاگساخته  یمخاط  یهاواکسن

  در   .اندموفق عمل کرده SARS-CoV-2 و H1N1  ،RSV یهاروسیو و (PRRS) ی خوک  یو تنفس  دمثلیسندرم تول

پروتئ (SSHELs) ی هاگ مصنوع ذرات شبه   ز، ین  دتریجد   یهاپژوهش از  استفاده  اند که ساخته شده  ییایباکتر  یهانیبا 

 ( 8).کنند جادی ا یقو یمنیداده و پاسخ ا  شیطور مؤثر نمارا به هاژنیآنت توانندیم

  ی درمان  یبه عنوان روش (Bacteriocins) هان یوسیپژوهشگران به استفاده از باکتر  ک،یوتی بیمقاوم به آنت  یهاعفونت  شیافزا

باکتر  یی دهایپپت  هانیوسیباکتر  .اندآورده  یرو  نینو توسط  که  م   شوند یم  دیتول  ها ی هستند  انتخاببه  توانندیو    ،یصورت 

 نیوسیباکتر  شوندیمحسوب م  هاک یوتیبیآنت  یبرا  دوارکنندهیام  ینیگزیجا  نیببرند؛ بنابرا  نی را از ب  زایماریب  یهایباکتر

S5-PmnH هیعل Pseudomonas aeruginosa طور  را به   یویو ر  یچشم  یهاساخته شد و توانست عفونت   ییچنددارو

  یمضر دهان   یهایکه با باکتر  ییهان یوسیباکتر  دیبا تول Streptococcus dentisani کیوتیپروب  .کاهش دهد  یتوجهقابل

  (9).شد و سلامت دهان را بهبود داد  ی بزاق  میو کلس  اکی آمون  شیالتهاب لثه و افزا  ، یباعث کاهش پلاک دندان   کنند،یرقابت م 

را   S. aureus یتوانست باکتر  کند،یم  دیتول  کیوتیلانتب  یکه نوع Staphylococcus hominis A9 (ShA9) هیسو

ضمن مهار    هیسو  نیرا کاهش دهد. ا (AD) کیآتوپ   تیمانند درمات  ییهایماریاز ب  یببرد و التهاب ناش  نیدر پوست از ب

 از Darobactin به نام  یدیجد  نیوسیباکتر  ن،یهمچن( 10).ز شدین  یانسان   یکروبیمضد  یدهایپپت  شیپاتوژن، باعث افزا

Photorhabdus khanii مانند  ی منفگرم  یهایباکتر  یطور اختصاصاستخراج شد که به E. coli و K. pneumoniae 

  شود، یم  یغشا و مرگ سلول  بیموجب تخر  ،یباکتر  یدر غشا BamA نیمولکول با اتصال به پروتئ  نی. ادهدیرا هدف قرار م 

باکترآن  دونب به  انتخاب  ل یبه دل  ها ن یوسیباکتر  ، یطور کل  به  .بزند  بیآس  د یمف  ی هایکه  برا  تیبالا و سم  ی قدرت    یکم 

و    کیژنت  یدر مهندس  ریاخ  یهاشرفتیپ   .مقاوم هستند  ی هادر درمان عفونت  دبخشینو  یها نهیاز گز  یکی  ، یانسان   یهاسلول 

 (4).شده است ها یرسانش دارو با استفاده از باکتر تردهیچیپ  یهاسامانه یتوسعه سازنهیزم ،یفناورست یز
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از    یکه در اصل بخش  یااست؛ سامانه CRISPR/Cas9 یاز فناور  یریگحوزه، بهره   نی ها در اروش   نیتراز نوآورانه   یکی

ابزار    نیبا استفاده از ا  پژوهشگران  .خاص را دارد  یهاو برش ژن  یریگهدف  ییبوده و توانا  های باکتر  یقیتطب  یمنیا  ستمیس

ژنتوانسته  آنت  یهااند  مقاومت  با  ب  ا ی  یکیوتیبیمرتبط  باکتر  زایماریعوامل  در  کنند  یی شناسا   ها یرا  حذف    یفناور  .و 

در ساختار   (Biosensors) وسنسورهایکمک کرده است، ادغام ب  ییایباکتر  یهاسامانه  ییکه به بهبود کارا   یگرید  یشرفته یپ 

اآن  پا  وسنسورهایب  نیهاست.  را فراهم م  یآزادساز  زانیزمان و م  قیدق  شی امکان  اکنند یدارو  باکتر  نی . در    ی هایروش، 

 یدهایاس  ژن،یاکس  زانی، مpH بدن ــ مانند  یکیولوژیز یف  طیشوند که نسبت به شرایم  یطراح  یابه گونه  شدهیمهندس

  ی هاشرفت یپ   نیوجود ا  با  .صورت هوشمندانه آزاد کنندــ واکنش نشان دهند و بر اساس آن، دارو را به  هاتیمتابول  ای  یصفراو

و    sgRNA  ینهیبه  ی ، طراحCRISPR  ق یدق  یهااست؛ از جمله ساخت کتابخانه  یباق  یی ها همچنان چالش  ر،یچشمگ

 ی سازه یژن و شب  یطراح  ترشرفته یپ   یهااز روش   یریگبهره  ازمندیموانع ن  نیهدف. رفع ا  یهادر سلول  یکیژنت  یهاتفاوت

 ( 8.)بهره برد نینو یدر پزشک یفناور نیا تیرفاست تا بتوان از تمام ظ یستیز

 رسانش دارو  یها در سامانه  هاکروبیاستفاده از م  یخچهیتار

شوند.   یسرطان  یهاسلول بیباعث تخر توانند یم یی ایباکتر  یهاعفونت  یاز قرن نوزدهم مشاهده کردند که برخ پژوهشگران

موجب کاهش تومور  یگاه  پلاس«یزی»ار یماریب ی بروز تصادف ه،یر ا یمبتلا به سرطان پستان  یبستر مارانیمثال، در ب یبرا

 ردار یواگ  یهایماریدر درمان ب  هایبار به استفاده از باکتر  نینخست  یبرا «(Vautier) هی، »وات1813سال    در  (2).شدیم

عامل گانگرن  ) Clostridium perfringens شد که عفونت با  ده ید  ،یسرطان  مارانیاشاره کرد. بعدتر، در روند درمان ب

 از (William Coley) یکول  امیلیو   ییکایادامه، پزشک آمر  در   .شودیاز بافت تومور م  یرفتن بخش  نی( باعث از بیگاز

Streptococcus pyogenes یشدهکشته  یزنده و عصاره S. pyogenes و Serratia marcescens درمان    یبرا

 ,Bifidobacterium مانند  یی هاینشان دادند که باکتر  یخود استفاده کرد. مطالعات بعد  مارانیاز ب  یکیسرطان گردن  

Listeria monocytogenes, Salmonella typhimurium, E. coli, Clostridium  و Mycobacterium 

bovis کامل تومور نبودند، اما    یقادر به نابود  یی تنهابه  ها ی باکتر هرچند  ( 4).کنند  دای دارند در محل تومورها تجمع پ   لیتما

با    ها یروش رسانش دارو توسط باکتر  ، یاثر درمان   شیافزا  یبرا  ن، یببرند. بنابرا  نیرا از ب  یسرطان   ی هااز توده  یتوانستند بخش

اثرات   زین Clostridium novyi NT یگونه  یدیمانند سم تول  ییایباکتر یهان یاز توکس یبرخ.شد بیترک یدرمانیمیش

 ( 6و5)نشان دادند. یضدتومور

مطالعه حاضر از نوع مروری مقطعی بوده که مطالب لازم جهت نگارش این مقاله از پژوهش های  مواد و روش تحقیق:  

 گردآوری شده است. Pubmed  ،ISC  ،Ncbiصورت گرفته و منعکس شده در داده پایگاههای 
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 بحث و نتیجه گیری: 

های نوین حرکت کرده  گیری از فناوریسابقه به سمت بهره های اخیر با سرعتی بیپزشکی مدرن در دهه داروهای هوشمند؛

های پیچیده قرار  است. از هوش مصنوعی گرفته تا فناوری نانو، همه و همه در خدمت بهبود کیفیت زندگی و درمان بیماری

های سنتی،  هستند. داروهایی که برخلاف شیوه داروهای هوشمند ها،ترین دستاوردهای این پیشرفتاند. یکی از مهمگرفته

های بیمار را شناسایی کرده و تنها همان  طور دقیق سلول دهند بلکه قادرند بهطور کلی تحت تأثیر قرار نمیتنها بدن را بهنه

ای از داروها هستند که به کمک  دسته Smart Drugs / Targeted Drugs داروهای هوشمند یا  .نقطه را هدف قرار دهند

مانندفناوری نوین  الگوریتم های  و  بیوتکنولوژی  مصنوعینانوذرات،  هوش  داروها  طراحی می های  این  اصلی  ویژگی  شوند. 

 هوش مصنوعی، پزشکی دقیق در دهه پیش رو، ترکیب  .است گیری اختصاصیهدف و شدهرهاسازی کنترل ها درتوانایی آن

(Precision Medicine) داروهای هوشمند نماد   .تر خواهد کردمسیر توسعه داروهای هوشمند را روشن  و فناوری نانو

ای ها، آیندهسازی درمانشده و شخصیگیری دقیق، رهایش کنترلها با هدفیک تحول بزرگ در پزشکی هستند. این فناوری

پابرجاست، اما روند  های هزینهزنند. هرچند چالشنویدبخش برای بیماران و پزشکان رقم می ای، اخلاقی و فنی همچنان 

از بیماری ای نهدهد که در آیندهفعلی تحقیقات نشان می با کمک این فناوریچندان دور، درمان بسیاری  ها  های پیچیده 

های نوین حرکت کرده گیری از فناوری سابقه به سمت بهره های اخیر با سرعتی بیپزشکی مدرن در دهه  .ممکن خواهد شد

های پیچیده قرار  نوعی گرفته تا فناوری نانو، همه و همه در خدمت بهبود کیفیت زندگی و درمان بیماریاست. از هوش مص

های سنتی،  هستند. داروهایی که برخلاف شیوه داروهای هوشمند ها،ترین دستاوردهای این پیشرفتاند. یکی از مهمگرفته

های بیمار را شناسایی کرده و تنها همان  طور دقیق سلول دهند بلکه قادرند بهطور کلی تحت تأثیر قرار نمیتنها بدن را بهنه

 می دهند. نقطه را هدف قرار 
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