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 خلاصه

مختلف نشان    یهاو پژوهش  زدیجانداران برانگ  گریاز احساسات را در انسان و د  یاقدرت آن را دارد که مجموعه   یقیموس 

نشان    ی متفاوت   ی هاواکنش  ی قیبه انواع مختلف موس  اهانیاثرگذار باشد. گ  ز ین  اهانیبر رشد گ  تواند یعامل م   ن یاند که اداده

  ن یو ا  شوندیکند شدن آن م  ایباعث کاهش    گرید  یموجب بهبود رشد و برخ  یقیوسانواع م  یکه برخ  یاگونهبه  دهند؛یم

نخود، گندم و اسفناج    اهان یبر رشد گ  یقیموس  ریتأث  یپژوهش بررس  نیوابسته است. موضوع ا  زین  یاهیگ  یها به گونهواکنش

  ی هابر شاخص  یقیپخش موس  مانمانند فرکانس، شدت و مدت ز  ییهایژگیو و  ینقش امواج صوت  یبررس  ق،یاست. هدف تحق

 یکشت شده و به دو گروه دارا  یطیمح  کسانی  طیتحت شرا  اهیهر سه گ  یمطالعه، بذرها  نی.در اباشدیم  اهانیگ  نیرشد ا

ها مورد  برگ  تیارتفاع ساقه و وضع  ،یزنسرعت جوانه   یریگبا اندازه  اهانیشدند. رشد گ  میتقس  یقیو بدون موس  یقیموس

نسبت به   یترکنواخت ی قرار داشتند، رشد بهتر و    م یملا  یقیکه در معرض موس  یاهان ینشان داد گ  جیقرار گرفت. نتا   یابیارز

 داشته باشند .   اهانی بر عملکرد گ یتوجهقابل  ریتأث توانندیم یامواج صوت دهد ینشان م ج یداشتند. نتابدون موسیقی گروه 

 نخود ، گندم ، اسفناج  اهان،ی،گ های محیطی فرکانس، ارتعاش، محرک ،یامواج صوت ،یقیرشد ، موس:یدیکلمات کل

 

 مقدمه 

اند  شناخته شده  یمعنادار از ارتعاشات صوت  یعنوان نظمبه  ربازیصدا، از د  یریگشکل  یعنوان دو بستر اصلو سکوت به  یقیموس

در   یقیبر موجودات زنده هستند. موس  یقادر به انتقال معنا و اثرگذار  یو هارمون  یملود  تم،یچون ر  یعناصر  قی که از طر

مختلف منتشر شده و بر    یهاطیدر مح  تواندیاست که م  یها و امواج صوتفرکانس  زا  افتهیسازمان  یاخود مجموعه   تیماه

بر   یقیموس  یشناختاثرات روان   یفراتر از بررس  یارشته انیم  یهاپژوهش  ر،یاخ  یهابگذارد. در دهه  ریتأث  یستیز  یهاسامانه

 . اندداخته پر اهان،یگ ژه یوبه گر،ید ینقش آن در موجودات زنده یانسان، به مطالعه
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اندام  یاگرچه فاقد دستگاه عصب  اهان یگ به  یی شنوا  یهاو  اما  توانا  یعنوان موجوداتهستند،  پاسخ  یی زنده  و  به    ی دهدرک 

و    یی ایمیش  ،ینور  ،یک یمکان  یهاقادرند محرک  اهانیاند که گنشان داده  دی جد  یهارا دارند. پژوهش  یطیمح  یهامحرک

  یناش   یفشار  یصدا موج  ، یکیزیف  دگاه یکنند. از د   میمتناسب با آن تنظ  راخود    یولوژیزی کرده و رشد و ف  افتیرا در  یصوت

ارتعاش است که و ز  تواندیفرکانس، شدت و مدت زمان آن م  رینظ  ییها ی ژگیاز  پاسخ  کند.   نییرا تع  یستینوع و شدت 

  یرهایمس  یسازمنتقل شده و با فعال  ی اهی گ  یهابافت  قیاز طر  توانندیم  یکه ارتعاشات صوت  دهندینشان م  ریمطالعات اخ

 . ها اثرگذار باشندژن انیو ب سمیبر رشد، متابول ک،یولوژیزیف

تأث  نیا  در رشد سه گ  یقیموس  ر یپژوهش،  )  یزراع   اه یبر  )Cicer arietinumنخود  گندم   ،)Triticum aestivum  و)

مختلف و نوع   یهااثرات فرکانس  یابیمنظور ارزبه   قیتحق  نیقرار گرفته است. ا  ی(مورد بررسSpinacia oleraceaاسفناج )

  نیا  ج یها انجام شده است. نتاارتفاع ساقه و تعداد برگ  ،یزنانهاز جمله سرعت جو  اهانیگ  نیرشد ا  یهابر شاخص  یقیموس

در    دهیپد  نیاستفاده از ا  یبرا  یدیجد   یهاکمک کرده و راه  اهانیبر گ  یقیموس  ریبه درک بهتر نحوه تأث  تواندیپژوهش م 

 ارائه دهد.  یو کشاورز اهانیبهبود رشد گ

 بررسی موسیقی بر گیاهان نخود ،گندم ، اسفناج 

 

 خود ن

 ارتعاشات صوتی

 . شوندیم  یاه یگ یها باعث لرزش سلول یصوت امواج

 . دهند   شیرا افزا یسلول یغشا ی رینفوذپذ  توانندیارتعاشات م نیا

 .شودیم شتریب شهیتوسط ر  یجذب آب و مواد معدن  جهینت در

 

 هام یآنز تیفعال کیتحر

 .شودیدر فتوسنتز م لیدخ  یهامی آنز تیفعال شی( باعث افزاکیکلاس یقیموس ژهیو)به  میملا یقیموس

 . دهد یم شیرا افزا لیکلروف دیموضوع تول نیا

 

 فتوسنتز شیافزا

 . دارند یترسبزتر و پهن یهابرگ ،یقیدر معرض موس  اهانی اند که گنشان داده  مطالعات

 ها ساقه و برگ ترعی= رشد سر شتریب فتوسنتز

 

 

 رشد  یهابر هورمون ریتأث
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 . کند کیرا تحر  نیبرلیو ج نیمانند اکس ییهاهورمون   دیتول تواندیم یقیموس

 . شوندیم شهیطول ساقه و توسعه ر شیها باعث افزاهورمون  نیا

   

 معمول یهاشیشده در آزمامشاهده جینتا

 : م یملا یقموسی  معرض در ساعت 3–1نخود پس از قرار گرفتن روزانه   اهیگ

 ارتفاع ساقه  شیافزا  

 ها برگ شتریب تعداد

 ها برگ ترره یسبز ت رنگ

 یقیبدون موس اهینسبت به گ تریقو یهاشه یر

 

 نوع موسیقی و تاثیر ان بر نخود - 1جدول

 تاثیر بر رشد نخود  نوع موسیقی 

 بیشترین رشد ، برگ های سبزتر موسیقی کلاسیک

 متوسط  رشد موسیقی سنتی ملایم 

 رشد یکنواخت و سالم  صداهای طبیعت

 کاهش رشد یا ایجاد استرس موسیقی تند و پر سر و صدا 

 رشد طبیعی رشد طبیعی

 

 (یقی)قبل و بعد از پخش موس شیآزماتصویر 

 : یقیقبل از پخش موس ریتصو

 .شودیعنوان گروه کنترل استفاده م به ریتصو نیکمتر. ا یهاتر و برگرشد، با ساقه کوتاه یینخود در مراحل ابتدا  اهیگ

 :یقیبعد از پخش موس ریتصو

 تر.و رنگ سبز شاداب شتریب  یهابا ساقه بلندتر، برگ  م،یملا یقینخود پس از چند هفته پخش منظم موس  اهیگ
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 تصویر مقایسه ای از رشد نخود قبل و بعد از تاثیر موسیقی 

 گندم

 لیکلروف دیتول شیافزا

 . شودیبرگ م یهاسلول کیباعث تحر  میملا یقیموس

 . ابدییم شی)رنگدانه سبز( افزا لیکلروف دیتول

 . شوند یتر مسبزتر و پهن ها برگ

 تری = فتوسنتز قو شتر ی= جذب نور ب شتریب لیکلروف

 

 ی بازده نور شیافزا

 . شوندیها در سلول مکلروپلاست شیباعث بهبود آرا یصوت ارتعاشات

 . شودیجذب م یبا راندمان بالاتر دیخورش نور

 د. اب ی یم  شیساده افزا یقندها دیتول

 

  سکویروب  میآنز کیتحر

 .فتوسنتز است میآنز نیترمهم سکویروب

 .شودیم  میآنز نیا تیفعال شیباعث افزا یقیموس

 تثبیت کربن دی اکسید سریع تر انجام میشود.. 

 . اتفاق می افتد گندم  ترع یو رشد سر شتریگلوکز ب دی: تولجهینت
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 یکیمتابول یهامیآنز تیفعال شیافزا

 :نقش دارند ندها یفرا ن یشود که در ا ییهامیآنز تیفعال شیباعث افزا تواندیم یقیموس

 قندها به نشاسته لیتبد

 در آوندها  یی مواد غذا انتقال

 ها سلول میو تقس یسلول رشد

 

 یتنفس یهامیآنز تیفعال شیافزا

 شتر ی( بیسلول ی)انرژ  ATP دیتول

 رشد ساقه، برگ و خوشه  یلازم برا یانرژ نیتأم

 

 ی بر جذب مواد معدن یق یموس ریتأث

 .دهد یم شیرا افزا شهیر یسلول  یغشا یرینفوذپذ یصوت ارتعاش

  :مانند  ییها ون یبهتر  جذب

 (N) تروژن ین

 لیکلروف یبرا یضرور ← (Mg) میزیمن

 (P) فسفر

 می کنند. ابن عناصر مستقیما فتوسنتز را تقویت 

 

 تز  رشد مرتبط با فتوسن  یهابر هورمون یق یموس ریتأث

 ساقه طولی رشد → نیهورمون اکس شیافزا

 ها برگ  توسعه → نیبرلیج شیافزا

 تز سطح فتوسن  شافزای → ها بهتر هورمون تعادل
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 بر هر مرحله یق یموس ریمراحل رشد گندم و تأث

 یزنمرحله جوانه-1

 . شودیبذر گندم م  یزنسرعت جوانه  شیباعث افزا  میملا یقیموس

 . دهدیم  شیپوسته بذر را افزا  یرینفوذپذ یصوت ارتعاشات

 . شودتر انجام میجذب آب سریع

 برگ(  مرحله رشد رویشی )ساقه و-2

 طول ساقه شیافزا

 ها تعداد برگ شیافزا

 ل یکلروف دیتول شیافزا

 .را دارند ریتأث نیشتریمرحله ب نیدر ا عتی طب یصداها ای کیکلاس یقیموس

 

 ی زنمرحله پنجه-3

 . عملکرد گندم است کنندهنییمراحل تع  نیتراز مهم ی کی( یجانب یهاساقه لی)تشک یزنپنجه 

 ی:قیموس ریتأث

 ها تعداد پنجه شیافزا

 بوته  ترکنواخت ی رشد

 ی اشه یر ستمیس تیتقو

 

 یدهمرحله خوشه-4

 .شوندیتر متر و متراکمبزرگ هاخوشه 

 . ابدییم شیدانه در هر خوشه افزا تعداد

 -اهیگ یطیمح  یهاتنش کاهش

 

 و بلوغ یدگیمرحله رس-5

 ها وزن دانه شیافزا
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 (ترکنواختیدانه )پرتر و  تیفیک بهبود

 پوک  یهادانه کاهش -

 

 نوع موسیقی و تاثیر ان بر روی گندم -  2جدول

 

 مقایسه رشد گندم با موسیقی ملایم و بدون موسیقی  -3جدول  

 ویژگی بدون موسیقی  موسیقی ملایم 

 درصد جوانه زنی متوسط  بالا 

 ارتفاع ساقه کمتر  بیشتر 

 پنجه  تعداد کم  زیاد

 رنگ برگ سبز روشن  سبز تیره 

 تعداد دانه در خوشه کمتر  بیشتر 

 وزن دانه  معمولی بیشتر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع موسیقی  گندم   رشدتاثیر بر  

 کلاسیک  موسیقی مثبت بسیار 

 صداهای طبیعت مثبت

 موسیقی ارام سنتی  متوسط 

 موسیقی تند و پر سر و صدا  منفی

 سکوت  رشد طبیعی
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 ی قیموس ریاز گندم قبل و بعد از تاث یا سهیمقا ریتصو-

 

 

 اسفناج 

 لیکلروف دیتول شیافزا

 فناج میشود.برگ اس یهاسلول کیباعث تحر  میملا یقیموس

 تولید کلروفیل A وBافزایش میابد.  

 . شوند یم ترمی تر و ضخپهن تر،رهیسبز ت ها برگ

 محصول دارد  تیفیبر ک میمستق ریتأث ل یکلروف شیاست، افزا یبرگ  اهیچون اسفناج گ

 

 سطح مؤثر فتوسنتز شیافزا

 شوندیبرگ م لیمزوف یهاباعث گسترش بهتر سلول  یصوت ارتعاشات

 ابد ی یم شیجذب نور افزا سطح

 رودیفتوسنتز بالا م  شدت

 

  سکویروب میآنز تیفعال شیافزا

 .دارد دکربنیاکسید تیدر تثب ینقش اصل سکویروب

 :باعث  میملا یقیموس

 نیچرخه کالو یهاسرعت واکنش شیافزا

 ساده  یقندها شتریب دیتول

 ها رشد برگ یمواد لازم برا نیتأم

 

 یکیمتابول یهام یآنزتحریک 

 :در لیدخ  یهامی آنز تیفعال شیباعث افزا یقیموس

 نشاسته  سنتز

 ها نیپروتئ ساخت

 برگ  یهاو بزرگ شدن سلول میتقس
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 یتنفس یهامیآنز تیفعال شیافزا

 شتر یب ATP دیتول

 ها برگ عیرشد سر یلازم برا یانرژ نیتأم

 رشد  یهابر هورمون یق یموس ریتأث

 برگ هایسلول رشد → نیاکس شیافزا

 ها برگ شدن بزرگ → نیبرلیج شیافزا

 ترمؤثر فتوسنتز → یهورمون  تعادل

 

 

 تاثیر موسیقی در مراحل رشد اسفناج   -4جدول  

 

 یقیاسفناج با و بدون موس سهیمقا- 5جدول  

 تاثیر موسیقی  مرحله رشد

 افزایش سرعت جوانه زنی جوانه زنی 

 برگ های پهن تر و سبز تر رشد برگ

 افزایش تعداد برگ  رشد رویشی

 افزایش وزن گیاه  بلوغ

 کیفیت بهتر برگ ها  برداشت 

 عامل  بدون موسیقی  با موسیقی 

 مقدار کلروفیل  کمتر  بیشتر 

 فعالیت انزیم ها  معمولی بالا 

 شدت فتوسنتز  متوسط  زیاد

 رشد ساقه کمتر  بیشتر 
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 تصویر مقایسه ای از رشد اسفناج قبل و بعد از تاثیر موسیقی - 

 

  ریتأث ،یستیرزیغ  یطیعامل مح کیعنوان به یقیگرفت که موس جهینت توانیپژوهش، م   نیآمده از ادستبه جیبراساس نتا

نخود، گندم و اسفناج نشان داد که قرار گرفتن در   اهانیگ یشده بر روانجام یدارد. بررس  اهانی بر رشد و نمو گ یتوجهقابل

ها، سرعت  طول ساقه، تعداد و سطح برگ شیاز جمله افزا یرشد یهاشاخص ودباعث بهب تواندیمناسب م  یقیمعرض موس

 کیو تحر یاز ارتعاشات صوت ی احتمالاً ناش راتیتأث نیشود. ا اه یو استحکام گ ی شاداب شیموارد افزا  یو در برخ یزنجوانه 

 .است یسلول یهاتیو بهبود فعال ییجذب مواد غذا شیمانند افزا اهان،یدر گ یکیولوژیزیف  یندهایفرآ

 تیمانند اسفناج حساس اهانیگ یبرخ کهی طورنبود؛ به کسانی یقیها به موسواکنش آن ،یمورد بررس  اهانیگ انیم در

در   یبهبود قابل قبول زیکه نخود و گندم ن  یرا تجربه کردند، در حال ینشان دادند و رشد بهتر یقی نسبت به موس یشتریب

مربوط   اهیهر گ یرشد  ی ازهایو ن یکیولوژیزیساختار ف ،یکیژنت ی هایژگیبه و تواند یتفاوت م  نیروند رشد خود داشتند. ا

  فایا اهانیبر گ یقیموس یرگذاریتأث زانیدر م  یشدت صدا و مدت زمان پخش آن نقش مهم ،یقینوع موس نیباشد. همچن

 . کند یم

 عملکرد نهایی  معمولی بالاتر 
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  نه،یهزکم یعنوان روشبه تواندیم یقیشده از موسکه استفاده کنترل  دهدینشان م قیتحق نیا جیمجموع، نتا در

  یهاحال، انجام پژوهش نی. با اردیمورد توجه قرار گ جاتیو سبز یزراع  اهانیدر بهبود رشد گ نیو نو ییایمیرشیغ 

به نظر  یضرور تریو کاربرد ترقیدق جیبه نتا یابیدست یبرا  یاه یگ  یهاو گونه یقیدر نوع موس شتریتر با تنوع بگسترده

 . رسدیم
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