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Abstract 

In order to investigate the effect of biologic-nitrogenous and phosphorus fertilizers on the 

performance components in the nuts sunflower (use of the native mass) in the arable land located in 

the Sonqor was investigated as a factorial experiment in a randomized complete block with three 

replications.The factorials of the experiment , four levels of nitrogenous biologic fertilizers include: 

nitroxine , super-nitro plus , nitrocara and witness , and four levels of the phosphor biologic was 

include: fertile phosphatez , biozer , super plus and witness. The result of this experiment was that 

the greatest impact on the number of days (up to become a star, budding, flowering, physiological 

maturity, full maturity) in the use of biologic-nitrogenous-nitrocara fertilizer to the number of days  

(58/33day, 66/78 day, 77/58day, 111/67day, 124/67day) obtained. And the maximum number of 

days (up to become a star, budding, flowering, physiological maturity, full maturity) in the use of 

biologic- phosphorus biozer fertilizer to the number of days (58/41day, 66/75 day, 77/83day, 

111/83day, 124/91day) obtained and  Maximum performance of seed in a hectare achieved in effect 

of using the biologic nitrogenous nitrocara fertilizer (6733 kg in a hectare) and phosphorus biozer 

(6572 kg × hectare) and the effect of combined biologic nitrocara × super plus (6785 kg × hectare). 

Between yield and the number of days To days (up to become a star, budding, flowering, 

physiological maturity, full maturity) Respectively (0/458**, 0464**, 0/388**, 0/389**) A significant 

positive correlation was obtained.  The positive correlation between phenological traits together 

there, In general it can be concluded that biological fertilizers in sustainable agriculture can be 

introduced as an alternative to chemical fertilizers. It can therefore be used to prevent pollution of 

agricultural soil and water resources and the environment of nitrogen fertilizers, organic Biological 

recommended.                                                                             
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 و عملکرد دانه آفتابگردان فنولوژیکینیتروژنه و فسفره بر روی صفات  زیستی ثیر کودهایأت

(Helianthus annuus L.)   آجیلی 

 

 

 2امین فرنیا ، 1*مهرداد مؤیدی

 
  دانشجوی دکتری گروه گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه -1

 بروجرد  واحد  اسلامی آزاد دانشگاه  کشاورزی  دانشکده گیاهی ژنتیک و تولید مهندسی گروه گروه استادیار - 2   

 

 
 چکیده 

در گياه آفتابگردان بر روي صفات فنولوژیکي و عملکرد دانه  نيتروژنه و فسفره    زیستيبه منظور بررسي تأثير كودهاي  

هاي  آزمایش فاكتوریل در قالب طرح بلوكآجيلي )استفاده ازتوده بومي( در زمين زراعي واقع در شهرستان سنقر به صورت  

نيتروكسين،  شامل: نيتروژن زیستي  كود سطحچهار  آزمایش، فاكتورهاي  .گرفتكامل تصادفي با سه تکرار مورد بررسي قرار  

  . بودند شاهد و، بيوزر، سوپر پلاس  2بارور شامل: فسفات فسفر  زیستي كود سطح چهار و شاهد و نيتروكارا، سوپرنيتروپلاس،

كه   داد  نشان  آزمایش  این  صفت  نتایج  بر  تأثير  تا  بيشترین  روز  غنچهستاره)تعداد  شدن،  رسيدگي  اي  گلدهي،  دهي، 

 روز،   78/66روز،     33/58تعداد روز)  به ترتيب بانيتروژنه نيتروكارا    زیستيدر مصرف كود  فيزیولوژیکي و رسيدگي كامل(  

بيشترین تعداد روزروز(،    67/124روز و    67/111روز،    58/77 دهي، گلدهي، رسيدگي  اي شدن، غنچه)ستارهتا  همچنين 

روز،    83/77  روز،  66/ 75روز،    41/58با تعداد روز)  به ترتيب  بيوزر  زیستيدر مصرف كود  فيزیولوژیکي و رسيدگي كامل(  

و فسفر بيوزر   نيتروژنه نيتروكارا  زیستي مصرف كود    اثر  بيشترین عملکرد دانه در هکتار در و    ، روز(  91/124روز و    83/111

نيتروكارا × سوپرپلاس    زیستيتلفيقي كودهاي  و اثر    (كيلوگرم در هکتار  6572  ،كيلوگرم در هکتار  6733به مقدار  )  به ترتيب

-دهي، رسيدگياي شدن، غنچهدانه با تعداد روز تا )ستاره  دبين عملکر  .به دست آمد  (كيلوگرم در هکتار  6785به مقدار  )

.  وجود دارددار  همبستگي مثبت و معني(  389/0**  ،388/0**  ،464/0**،  465/0**كامل( به ترتيب )يزیولوژیکي و رسيدگيف

معني و  مثبت  فنولوژیکهمچنين همبستگي  بين صفات  یکدیگر  داري  دارد.   با  از  نيز وجود   زیستي  كودهايكه    استفاده 

به منظور  توان  مي  ، كه در این زمينهمطرح شوند  توانند در كشاورزي پایدار به عنوان یک جایگزین براي كودهاي شيميایيمي

زیست،   سلامت محيط  و فسفر جهت  هاي كشاورزي و منابع آبي به كودهاي شيميایي نيتروژنهجلوگيري از آلایندگي خاك 

 توصيه كرد.هاي زیستي را كود كاربرد

  
 دانه عملکردو فسفره،نيتروژنه   زیستيكود  ،صفات فنولوژیکي :  کلیدی کلمات

 
 این مقاله بر گرفته از پایان نامه ارشد نگارنده اول می باشد  1
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 مقدمه  .1

 

).Helianthus  annuus L)  آفتابگردان   مركبه  تيره  به  متعلق   )Compositea( یا   )Astraceae  )

توان فتوسنتزي و شاخص كه به دليل مناسب بودن نيازهاي زراعي، ي یکساله جهان است  ع چهارمين دانه روغني زرا

دليل داشتن دامنه سازگاري    بهاي و  ، فقدان عوامل ضد تغذیهبالا بودن ارزش غذایي   ،روغن عملکرد مناسب  لا،  برداشت با

( ایران در بين كشورهاي  2021طبق گزارش فائو )  ] 1،2،3،4،5[شودمي  وسيع در بسياري از كشورها از جمله ایران كشت

آفتابگردان   رتبهتوليد كننده  ایران،    80در حال حاضر  .  ]6[  گرفته استقرار      30در  توليد شده در  آفتابگران  درصد 

ر ایران مطالعات زیادي در  د  .اي داردو برخي كشورهاي جهان جایگاه ویژهن ایرانيان  در بيو    ، آفتابگردان آجيلي بوده 

كنندگان آجيل بر حسب رنگ    صرف م  مورد گروه آجيلي آفتابگردان انجام  نشده است و این گروه  بسته  به سليقه

یا به اصطلاح چاق بود   پوست غالباً سليقه مصرفبندي شده  گروه دانه    و درشتي و ریزي و كشيده بودن و    اند، ولي 

برخي از كشورها  در  .محلي براي آنها انتخاب شده استهاي و نام درشت است ارقام دانه كنندگان متمایل به استفاده از

صلاح ارقام كنند. اه و مصرف به سه گروه)دانه درشت، دانه متوسط و دانه ریز( تقسيم ميها را بر حسب اندازه داندانه

همين دليل  هاست، به  تر بودن بوتهشدن دانه مستلزم قويتر  ، و درشتها هدایتتر شدن دانهآجيلي در جهت درشت

ها  تر و دانهزیادها بيشتر و قطر طبق  ارقام آجيلي دانه درشت غالباً ارتفاع نسبتاً بيشتر از ارقام روغني داشته و برگ آن

و در مناطق مختلف اسامي   باشندميرقام آجيلي موجود در ایران از روش نامگذاري واحدي برخوردار نا  تر هستند.درشت

  برخي  از  این.  چه  بسا  ممکن  است  یک  رقم  در  مناطق  مختلف  اسامي  متفاوتي  داشته  باشد.  دارند  مختلفي

بنابراین، با توجه به ،  (، قلمي و دورسفيدمشهدي)سنقري، ميخي، ميخي سفيد، دورنگ، كله قوچي  :  عبارتند از  اسامي

مناطق مستعد كشت و كار انواع آفتابگردان  كشور ایران با توجه به شرایط اقليمي خاص از  توان بيان نمود  مطالب فوق مي

 . ]7[باشدسم غني آفتابگردان آجيلي در كشور، ميپالا آجيلي، به علت وجود ژرم بویژه آفتابگردان

افزون بر بسياري مزایاي دیگر،    تغذیه، ایجاد اشتغال و بهداشت رواني جامعه  اهميت محصولات كشاورزي درامروزه   

به دليل سنتي بودن و نامناسب  متاسفانه،  گسترش یابد. اما در كشور ما    روز   به  در دنيا روز  كشاورزيباعث شده كه صنعت  

در راستاي توسعه پایدار كشاورزي ؛ بنابراین،  تا پيشرفت  بودن مدیریت در اراضي مزروعي شدت خسارات وارد شده بيشتر است 

، شناخت بهتر رشد و نمو گياهان باغي و زراعي براي استفاده بهينه )اعمال مدیریت مناسب( و كاربرد الگوهاي صحيح كشت

بررسي روند رشد و نمو این گياهان در   .است  الزامي  از منابع محيطي و در نتيجه محصول بيشتر و توسعه كشاورزي پایدار

هاي رشد گياه شناسایي شده و مدیریت بهينه و  ل حساس دورهآورد كه مراحطول فصل رویشي این امکان را بوجود مي

 تواند در اختيار بهره فنولوژي مي  این اطلاعات را علم   ؛ وها در راستاي دستيابي به محصول مطلوب اعمال شودبهنگام براي آن

 .]8[توان شرایط را براي پرورش آن كنترل نمودبا مطالعه شرایط محيطي سالانه در مورد یک رقم گياه مي  .بردار قرار دهد

كه   باشدميعلم    اي ازشاخه  گرفته شده، همچنينظاهر شدن    به معني phaino فنولوژي از كلمه یوناني  منشاء    

را مورد    باشد، ميتغييرات محيط    و  چرخه زندگي گياهان، حيواناتمعمولا در ارتباط با    اي بيولوژیکي كهروابط بين وقایع دوره

 تغييرات كه    ،باشدميگسترده اكولوژیکي    فنولوژي یکي از مباحث علم دیگر    بيان(، به  2002)دلاهوت،دهدبررسي قرار مي

دهي و  در گياهان یکساله، شروع رشد در گياهان چند ساله، تاریخ برگ مراحل حياتي گياهان از قبيل تاریخ جوانه زدن بذور

خاتمه    سرانجام مشخص كردن تاریخو    طول دوره آن، تاریخ شروع و خاتمه گلدهي، زمان رسيدن و بلوغ بذر و ریزش آن

هاي بهره برداري . مشخص كردن مراحل حياتي گياهان جهت تنظيم برنامهدهدرا مورد مطالعه قرار ميرویش و دوره خواب 



 

https://agricultural.bcnf.ir Page 4 

،جلوگيري از برداشت بي موقع، از بين بردن گياهان هرز و مهاجم، جمع آوري بذور و مبارزه با آفات  و استفاده از گياهان

توان در راستاي تعيين تاریخ كاشت گياهان  از اطلاعات فنولوژیک ميیا به بيان دیگر    ]9[گياهي و غيره بسيار مهم است

.  ]8[استفاده نمود  هابيني زمان ظهور حشرات و شروع زمان مبارزه با آفات و بيماري  كودهاي مختلف، پيشز  ه ازراعي، استفاد

 مشخص.  ]10[توان تغييرات فصلي و مورفولوژیکي را در گياهان بررسي نمودفنولوژي علمي است كه به كمک آن ميپس،  

 حداكثر به براي گيري تصميم به كمک و عملکرد براي بهبود فنولوژیک صفات ارزیابي ازجمله گياهان حياتي كردن مراحل

 سازي بهينه براي زراعي  گياه فنولوژیک مراحل صحيح بيني پيش  .باشدمي مهم بسيار گياه دسترس قابل رساندن منابع

عوامل   .]11،12[باشدميمهم   بسيار زراعي، هاينظام بوم  با زراعي تقویم بهتر و سازگاري مزرعه در مدیریتي هايفعاليت

خصوصيات فيزیکي    درجة حرارت محيط، ارتفاع محل ومتعددي بر روي تاریخ وقوع مراحل فنولوژیکي گياهان موثر هستند.

   . ]13[باشند ميفنولوژیک و كيفي گياهان  شناختي، هاي ریختعوامل محيطي مؤثر در ویژگي و شيميایي خاك از مهمترین

استفاده دائم گياهان از ذخایر غذایي خاك، بدون    بسياري از كشورهاي درحال توسعه وكاهش حاصلخيزي خاك در  

ین رابطه استفاده از كودهاي  ا  كافي باعث كاهش توان توليدي و عناصر غذایي خاك شده اسـت. در  جایگزیني مناسـب و 

 هاي مدیریتيشيوه؛ و این  نظر ميرسدجبران كمبود عناصر غذایي خاك لازم به    شيميایي به عنوان سریعترین راه بـراي

 كمکي انرژي تزریق و مصنوعي هاينهاده  به حد از بيش اتکا زیرا با است،  نداشته قبولي قابل موفقيت امروز جهان در متداول

  ایجاد مشکل كاهش نفوذپذیري خاك،    ،هاي فيزیکـي و شيميایي خاك ویژگي تخریب    باعث  شيميایي سموم و  كودها مانند 

با    بيان دیگر،   به       ]14،15،16،17[شده است زراعي ناپایدار هاياكوسيستم ایجادنهایت    و درگسترش ریشه گياهان    براي

از حالت سنتي خویش خارج شده و به كشاورزي   زراعي هاياكوسيستمها  رویه كودهاي شيميایي و آفت كشمصرف بي

امر به طور گسترده این  تبدیل شده است، كه  ناباروري خاكپرنهاده و فشرده  یا  و  آلودگي آباي سبب كاهش  هاي  ها و 

اثر منفي بر روي تنوع زیستي    استفاده فشرده و طولاني مدت از مواد شيميایي زراعي. بنابراین،  ]18[زیرزميني شده است

وه بر افزایش  مصرف درازمدت و فراوان كودهاي شيميایي رایج، عالا  ،]19[اشتهخاك، پایداري كشاورزي، ایمني مواد غذایي د

زیست عناصر سنگين در خاك،  محيطي مي   آلودگي و صدمات  اسيدیته، تجمع  تعادل  برهمخوردن  عواقبي همچون  تواند 

استفاده از نظام كشاورزي زیستي،    .]20[عناصر ریزمغذي و تخریب ساختمان خاك را در پي داشته باشد  حلاليتكاهش  

در همين ،  ]21،22[   آوردگياهان فراهم مي  طبيعي و اصالت كيفيت محصول بهترین شرایط را براي  بدليل تطابق با شرایط

 كودهاي رویهبي د كه مصرفننمو  تایيد   ( هركدام در مطالعه جداگانه2020سيواستاوا)  و    (1992تيلک و همکاران )  راستا،

 منابع تخریب و توليد هايهزینه افزایش آن به دنبال و غذایي مواد كمبود جبران و بالا عملکرد حصول منظور  به شيميایي

در جهت مدیریت حاصلخيزي خاك و م و پایدار  الي سهاي زراع نظام ایجاد یک    به متخصصان علاقمندي موجب  خاك و  آب

 توجهكه در تایيد همين مسير    .]23،24[است شده اكولوژیک نظر از هاي كيفيت خاك وتغذیه گياهي مبني بر شاخص

زیستي با  هاي  استفاده از كود   .]25[ است شده شيمایي كودهاي جایگزیني  براي زیستي یا بيولوژیک  كودهاي به بيشتري 

،  شودميه سمت كشاورزي پایدار  پيش بُرد كشاورزي، ب  تاثيرات مفيدي كه برخصوصيات فيزیکي و شيميایي خاك دارد موجب

 شيميایي هاينهاده مصرف كاهش یا حذف هدف با زراعي هاياكوسيستم  در زیستي كودهاي از استفاده بنابراین،

از بين عوامل محيطي،عوامل اقليمي به ویژه درجه حرارت بيشترین اثر را بر روي مراحل فنولوژیکي گياهان    .]26،27[است

  یکي دیگر از عوامل محيطي یعني حاصلخيز نمودن خاكتاثير    بررسي  مطالعه این هدف با توجه به این موضوع  ؛ ]28[ دارد

از استفاده  اثر  فسفره  زیستيكودهاي    در  و  فنولوژیکي  نيتروژنه  روي صفات  ت   آجيلي  آفتابگردان  بر  بررسي  ثير ضریب  أ و 

 باشد.   كه كمتر در این زمينه پژوهشي صورت گرفته، مي این صفات با عملکرد دانه همبستگي
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 ها مواد و روش   .2

 

 استان  در   واقع  سنقر  شهرستان  كيلومتري  سه  در  واقع  كشاورزي  درمزرعه  1391  سال  بهاره  در  تحقيق  این

 درجه   47  و  شمالي  عرض  درجه  35  تا  دقيقه  45  و  درجه   34  سنقر  شهرستان  جغرافيایي  مختصات.  گردید  اجرا  كرمانشاه 

 هاي زمين  مساحت  و  مربع  كيلومتر  2300  معادل  وسعتي  داراي  شهرستان  این.  دارد  قرار  شرقي  طول  دقيقه  57  و

  و  آب  داراي.  باشدمي  مترمربع  1700  دریا  سطح  از  ارتفاع  متوسط. باشدمي  مربع  متر  هزار   135  شهرستان  این  كشاورزي

  قالب  در  فاكتوریل  صورت  به  آزمایش  این.  باشد مي  كرمانشاه   استان  نقطه  بلندترین  همچنين   و  سرد  ايمدیترانه  هواي

 فيزیکي  خصوصيات  تعيين  جهت  كاشت  از  قبل.  شد  داده  قرار  بررسي  مورد  تکرار  سه  در  تصادفي  كامل  هايبلوك  طرح

 از   بعد   و  شد  برداشته  خاك  تصادفي  به طور  نقطه  چندین  از  خاك  سانتيمتري  30  تا   صفر  عمق  از  خاك   شيميایي  و

  زیر   جدول  شرح  به  آن  كودي  توصيه  و  نتایج.  قرارگرفت  آزمایش  مورد  آزمایشگاه  در  آن   از  نمونه  یک  هم  با  آنها  اختلاط

 : باشدمي

 نتایج و توصیه کودی آزمون خاک   - 1جدول 
 

ها،كودهاي زیستي نيتروژنه . جهت اعمال تيمارگرفت صورت ماه اواسط اردیبهشت در زمين سازيآمادهعمليات  

تلقيح  مال )  و فسفره را به دور از نور مستقيم خورشيد دو به دو طبق نقشه كاشت، با هم مخلوط كرده و به صورت بذر

با   كامل  آغشتگي  به صورت  بذرهاي  بذر  با  زیستي  كودهاي  آغشته شدن  بهتر  براي  و  زیستي(استفاده شد  كودهاي 

هاي آفتابگردان آغشته شده با كودهاي زیستي را اول در سایه خشک سپس بذر آفتابگردان از محلول شکر استفاده شد،

نموده بعد به زمين زراعي منتقل نموده. ميزان استفاده از كودهاي زیستي نيتروژنه و فسفره به نسبت وزن بذر مورد نياز  

سانتيمتر در    4تا    3كاشت هر بذر    محاسبه و استفاده شد. عمق  (در هزار  5)براي هر تيمار، طبق برچسب توصيه شده  

روز انجام شد، همچنين در   16هاي بعدي با فواصل  روز و نوبت10هاي نوبت اول و دوم به فاصلهنظر گرفته شد. آبياري

( وجين  مرحله(،  واكاري)یک  دلخواه،  تراكم  ایجاد  و  كردن  تنک  قبيل  از  عملياتي  داشت  صورت    2مرحله  مرحله( 

پذیرفت.در طول مرحله داشت مزرعه تحت اجراي طرح مورد هجوم كرم طوقه بُر قرار گرفت كه با یکبار آبياري سنگين  

نيتروكسين،   نيتروژن زیستي كود سطحچهارآزمایش،   فاكتورهاي  .به طور كامل كنترل شد  و طعمه مسموم شامل: 

 شاهد و، بيوزر، سوپر پلاس  2بارور شامل: فسفات فسفر كود زیستي سطح چهار و شاهد و نيتروكارا، سوپرنيتروپلاس،

ها  سانتيمتر و فاصله بوته  50كرت كه هر كرت شامل چهار خط كاشت، فاصله هر ردیف    16. زمين زراعي شامل  بودند

دهي،  سو، غنچه)ستارهبر روي صفات فنولوژیکي    زیستيثير كودهاي  أ ت بررسي این در   باشند.متر ميسانتي  25از هم  

   نتایج  

 كربن آلي  ازت  فسفر  پتاس

350mg/kg 10mg/kg 1%./ 1% 

   توصيه كودي  

 اوره سوپر فسفات تریپل سولفات پتاسيم -

- 50kg/ha 100kg/ha 150kg/ha 
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 از   ها داده كردن مرتب جهت ، درگرفت قرار گيرياندازه مورد  و عملکرد دانه  فيزیولوژیکي و كامل( گلدهي، رسيدگي  

Excel  آماري   هايبرنامه از برداري،نمونه از حاصل هايداده آماري تحليل و تجزیه براي و SAS   وSPSS  جهت و 

 دانکن استفاده شد.  آزمون از نيز نظر مورد صفات ميانگين مقایسه
 

 

 نتایج و بحث  .3

 

 دهیو غنچهای شدن تعداد روز تا ستاره    

نيتروژنه و فسفره بر روي صفات تعداد روز تا   زیستيبيانگر تأثير كودهاي  (2واریانس)جدول تجزیهنتایج حاصل از  

بر اساس  .  دهد نشان ميداري را  اختلاف معنيدهي در سطح احتمال یک درصد  تعداد روز تا غنچه  و   سو()ستاره  اي شدنستاره

 زیستي كود    را  دهيشدن و غنچه  ايثير را بر صفت روز تا ستارهأ ها به روش دانکن، بيشترین تنتایج مقایسه ميانگين داده

و  اي شدن  ستارهثير را بر صفت روز تا  أ به وجود آورد و كمترین ت  (روز  78/66،  روز   33/58)  با  به ترتيبنيتروژنه نيتروكارا  

فسفره، بيشترین زیستي در استفاده از كودهاي  . اتفاق افتاد  ( روز 50/64 ، روز 41/56) با  به ترتيبدر تيمار شاهد  دهيغنچه

بدست آمد و    (روز  75/66،  روز  41/58)با    به ترتيب  بيوزرزیستي  در مصرف كود    دهيو غنچه  اي شدنتعداد روز تا ستاره

هاي  در بافت  .به دست آمد  (روز  16/65،  روز  57)  به ترتيب باتيمار شاهد    در  دهيو غنچه  اي شدنكمترین  تعداد روز تا ستاره

باعث شادابي، سبز ماندن، نمو سریع،  ، این عنصر  است  گياهي نيتروژن فراوانترین عنصر پس از اكسيژن، كربن و هيدروژن

كميت روي كيفيت محصول مانند رنگ،    همچنين علاوه بر  ،گردد افزایش كمي و كيفي محصول ميازدیاد شاخ و برگ و  

بيش از سایر بنابراین، این عنصر  دارد ثرها اضروري و ویتامينه آميناسيدهاي ، ميزان قنداي، اندازه دانه و ميوه، ارزش تغذیه

معدني    ش از سایر عناصر يرو كمبود آن ب  ي زندگي گياهان مورد نياز است، از این عناصر غذایي معدني براي رشد و ادامه

ي توليد گياهان زراعي  كه در مقياس جهاني پس از خشکي، نيتروژن مهمترین عامل محدود كننده  طوري  افتد. به اتفاق مي

شدن دانه به  شود و بعداً طي دوره پر  مي  بدهي جذمورد استفاده پيش از گل  ژنعمده نيترو.  ]29،30،31[رود به شمار مي

  ها درواسطه افزایش توانایي ریشه  تواند غلظت فسفر در گياهان را بهنيتروژن مي.شودهاي در حال نمو انتقال داده ميدانه

جذب و انتقال و جابجایي این عنصر افزایش دهد و با بهبود صفات مورفولوژیک و فيزیولوژیک گياهان زراعي، در نهایت منجر 

ي  هاو سایر شاخص  در هریک از مراحل رشد، تاثير اساسي بر عملکرد  تامين نياز غذایي گياه   .]29،32[شود  به افزایش عملکرد

ضرورت  بيشتر به  كنند،  ایفا مي نيتروژن و فسفر در گياهان    كه  يبا توجه به مطالب فوق در نقش  ، بنابراین،گذاردرشد آن مي

  .بریم جذب كردن و تسهيل در جذب این عناصر به وسيله گياهان پي ميكودهاي زیستي نيتروژنه و فسفره در قابل استفاده 

هاي  تثبيت نيتروژن و رهاسازي یونكه به منظور  مفيدي هستند  هايها و همچنين قارچكودهاي زیستي متشکل از باكتري

نقش دارند، یعني علاوه بر كمک  ها بيش از یک  شوند. این باكتريفسفات، پتاسيم و آهن از تركيبات نامحلول آنها توليد مي

هاي گياه و بهبود ساختمان خاك و درنتيجه تحریک بيشتر به جذب عنصري خاص باعث جذب سایر عناصر، كاهش بيماري

، و همونطور كه از نتایج بدست آمده بر روي صفات مورد بررسي  ]33[شوندرشد گياه و افزایش كمي و كيفي محصول مي

داري در جهت افزایش تبدیل صفات رویشي به زایشي  تاثير مثبت و معني  هشود كودهاي زیستي نيتروژنه و فسفرمشاهده مي

یا به بيان دیگر كودهاي  ، باشدها و فتوسنتز بيشتر ميداشته است كه این امر نشان دهنده افزایش طول عمر و ماندگاري برگ

ياه نيز در مرحله  شود و گميهاي فتوسنتزي وهيدراتفزایش سطح سبز گياه و افزایش كربزیستي نيتروژنه و فسفره موجب ا

افزایش عملکرد  این امر در  كه    نماید،مي   منتقل  (طبق)بيشتري از این مواد را به بخش زایشي  تخصيص مواد فتوسنتزي مقدار

 اثر مثبتي دارد.    
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 رسیدگی کاملتا گلدهی  ازتعداد روز 
تعداد روز تا  صفات  نيتروژنه بر روي    زیستيثير كودهاي  أ( بيانگر ت2)جدولنتایج به دست آمده از تجزیه واریانس  

داري را به وجود معني  در آفتابگردان در سطح احتمال یک درصد اختلاف (رسيدگي فيزیولوژیکي و رسيدگي كامل   ،گلدهي)

  (رسيدگي فيزیولوژیکي و رسيدگي كامل گلدهي،)صفات تعداد روز تا  فسفره بر روي    زیستيثير كودهاي  أ آورد و همچنين ت

ها به . بر اساس نتایج  مقایسه ميانگين دادهداري را به وجود آوردمعني   اختلافدر آفتابگردان در سطح احتمال پنج درصد  

كود    به ترتيب در مصرف  رسيدگي كامل(   ، رسيدگي فيزیولوژیکي و گلدهي )تا  ثير را بر تعداد روز  أ روش دانکن، بيشترین ت

روز  زیستي تعداد  با  نيتروكارا  و    67/111  ،روز  58/77)  نيتروژنه  و كمترین  روز(    67/124روز  آورد  روز  به وجود  تا  تعداد 

  58/122  روز و  58/109،روز  50/75  )در تيمار شاهد با تعداد روز)گلدهي، رسيدگي فيزیولوژیکي و رسيدگي كامل( به ترتيب  

)گلدهي، رسيدگي فيزیولوژیکي و    تا  تعداد روزفسفره، بيشترین    زیستيدر استفاده از كودهاي    همچنين  مشاهده شد وروز(  

بدست آمد و  روز(  91/124روز و  83/111، روز 83/77 ) بيوزر با تعداد روز زیستيدر مصرف كود رسيدگي كامل( به ترتيب 

،  روز  08/76)  )گلدهي، رسيدگي فيزیولوژیکي و رسيدگي كامل( به ترتيب در تيمار شاهد با تعداد روز  تا   تعداد روزكمترین   

كاشت تا ظهور  مراحل فنولوژیک شامل مرحله ظهور طبق گل برحسب تعداد روز از  .باشد  ميروز(    25/123و    روز  16/110

طبق و زمان  هاي زرد رنگ تا مشاهده گل گياهان در هر كرت، مرحله گلدهي براساس تعداد روز از كاشت طبق گل در كليه 

تحت تاثير كودهاي    این مراحل  شود، كهبه زرد مشخص مي  ي تغيير رنگ طبق از سبزها، با مشاهدهرسيدگي فيزیولوژیک دانه

محدودیت رشد و  ا كمبود نيتروژن و فسفرمخصوص  خاكحاصلخيزي سطحبودنیينپا  ،نه و فسفره قرار گرفتهزیستي نيتروژ

، كه  ]34،35[ كند ميطولاني  آن را    گلدهي گياه را تقویت و دورة   و فسفر  نيتروژن  دهد. را تحت تاثير قرار مي  عملکرد گياهان 

ایران نژاد و شهبازیان )(  1992كاظم و ال ميسلبي )  در این راستا، افزایش  (به طور جداگانه  2003و  با  گزارش كردند كه 

رشد و قوي تر شدن ریشه، ضخيم تر شدن  موجب افزایش دوره رشد، تعداد روز تا رسيدگي،    و فسفر  نيتروژندسترسي به  

تثبيت هاي  . كاربرد كودهاي زیستي به ویژه باكتري]36،37[دنگردمي   ،پر حجم شدن دانه و بهتر شدن عمل گردافشاني ساقه

هاي تحریک كننده رشد به ویژه  ي از هورمونزیستي نيتروژن و محلول كردن فسفر خاك، با توليد مقادیر قابل توجهكننده  

 درصدي 30 افزایش سببو    دهندانواع اكسين، جيبرلين و سيتوكنين، رشد و نمو گياهان زراعي را تحت تأثير قرار مي

عملکرداقتصادي را  كودهاي زیستي از طریق تاثير مثبت بر صفات فيزیولوژیک گياه   .]38[شوددر گياهان زراعي مي  محصول

یعني فتوسنتز جاري و انتقال مجدد ماده انباشته شده   دو فرایند فيزیولوژیک،كه در این بين،  ]39[دهند تحت تاثير قرار مي

 ( قدرت منبع)مواد فتوسنتزي    هاي سبز گياه در توليد و انتقال ميزان توانایي اندام  .]40[دارند  را  تاثير  بيشترین  قبل از گلدهي

ها به عنوان منابع  برگ  باشد.گياهان مي   تأثيرگذار در عملکرد اقتصادي  و  پرشدن یکي از عوامل مهم  هاي در حالبه طرف دانه

، كودهاي زیستي نيتروژن و فسفر برعهده دارند هادانه ي را در پركردناوليه توليد مواد پرورده مطرح بوده و سهم قابل توجه

و از طرفي موجب دوام  علاوه بر جذب بهينه عناصر عذایي موجب جذب بهتر آب توسط گياهان  كه  ها  گسترش ریشه  از طریق

هاي رشد شده و  موجب تغيير در شاخص ها افزایش سنتز كلروفيل ،سطح برگ)افزایش عمر موثر برگ جهت انجام فتوسنتز(

 .]39،41[ي داردبر عملکرد تاثير بهينه
 
 
 
 
 
 



 

https://agricultural.bcnf.ir Page 8 

 عملکرد دانه   

ها  نيتروژنه و فسفره و اثر متقابل آن زیستيثير كودهاي أ ( بيانگر ت2از تجزیه واریانس )جدولنتایج به دست آمده 

ها  داري را به وجود آورد. بر اساس نتایج مقایسه ميانگين دادهبر روي عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معني 

كيلوگرم در هکتار    6733نيتروژنه نيتروكارا به مقدار    زیستيبه روش دانکن، بيشترین عملکرد دانه در هکتار در مصرف كود  

كيلوگرم در هکتار به دست آمد و بيشترین عملکرد دانه در مصرف    6010و كمترین عملکرد دانه در تيمار شاهد به مقدار  

كيلوگرم  6135كيلوگرم در هکتار و كمترین عملکرد دانه در تيمار شاهد به مقدار  6572فسفر بيوزر به مقدار   زیستيكود 

 6785نيتروكارا × سوپرپلاس به مقدار    زیستيبيشترین عملکرد دانه در مصرف تلفيقي كودهاي    .در هکتار به دست آمد

ي  عملکرد دانه  .کتار به دست آمدكيلوگرم در ه  5134تيمار شاهد به مقدار    كيلوگرم در هکتار و كمترین عملکرد دانه در

مدیریت منابع خاك، بررسي    كه در این راستا،،]42[گيردقرار مي  ي تحت تأثير شرایط محيطيآفتابگردان به طور قابل توجه

با توجه كه  هاي غذایي و چرخه حياتي  كوسيستم در زنجيرها  موجودات خاكزي و روابط همزیستي متقابل مفيد بين اجزاء

به منظور  زیستي كودهاي  استفاده از  هاي خاكزي در حد مطلوب نيست، به اینکه در اكثر موارد، كميت و كيفيت ارگانيسم

از عوامل مهم در    ت در كشاورزيلاتأمين عناصر غذایي مورد نياز گياه به منظور افزایش حاصلخيزي خاك و توليد محصو

 همراه به آسپرژیلوس قارچ و فسفر كننده  آزاد هايباكتري  تركيب.  ]43[باشد تحت تاثير قرار دادن عملکرد گياهان مي 

 آزاد هايباكتري و نيتروژن كنندگان تثبيت همزمان مصرف .]44[داشته دانه عملکرد تاثير را بر بيشترین معدني فسفات

  رشد،  هايویژگي بهبود در مؤثري و  مفيد نقش زیستي  هايكود  كاربرد  .]45[شودمي عملکرد افزایش باعث  فسفر  كننده

با اسنتاد به مطالعات روستي    ، و ]47،46[داشته  در نهایت بهبود عملکرد كمي و كيفيو   عملکرد اجزاء و هوایي اندام عملکرد

ریزوسفر است كه به وسيله  هاي ميکروبي در خاك یا  جود جمعيتافزایش عملکرد احتمالا ناشي از و(  2006و همکاران)

ایجاد چرخه مواد غذایي و قابل دسترس ساختن آن، افزایش حفظ سلامتي ریشه در طول دوره رشد در رقابت با پاتوژن 

افزایش جذب    (1992) مرین كاویک    با استناد به مطالعات    . ]48[ شوند هاي ریشه و افزایش مواد غذایي باعث رشد گياه مي

بندي منجر به بهبود عملکرد دانه آفتابگردان  مواد معدني و مصرف متعادل آب طي مراحل مختلف نمو از جمله گلدهي و دانه

داشته]49[گرددمي مثبتي  اثر  گياه  روي  بر  فسفره  و  نيتروژنه  زیستي  كودهاي  زیرا  و  ،  صفات  بهبوداند  روي  بر  تغذیه 

دهي، تعداد روز تا گلدهي، تعداد روز تا رسيدگي فيزیولوژیکي اي شدن ، تعداد روز تا غنچه)تعداد روز تا ستاره   فنولوژیکي گياه

شود، افزایش طول دوران  داري گذاشته و موجب افزایش طول دوره رشد و نمو ميو تعداد روز تا رسيدگي كامل( تأثير معني

براي بالا بردن عملکرد دانه و به دنبال آن عملکرد روغن  گردد و گياه از آن  نمو، باعث افزایش رشد رویشي و زایشي مي

كند.در گياهان مانند: گلرنگ، آفتابگردان، لوبيا و سویا افزایش رشد رویشي براي توليد اجزاي عملکرد بيشتر  استفاده مي 

ضرورت دارد و در این گياهان افزایش رشد رویشي و ایجاد پتانسيل رشد زایشي بيشتر از طریق انتخاب تاریخ كاشت )به 

دماي   با  گلدهي  شروع  و  رویشي  رشد  دوران  انطباق  داردمنظور  اهميت  خاك  حاصلخيزي  و  پارامترهاي    .]50[پایين( 

پایان رشد محصول، كل طول دوره رشد، زمان رسيدن به حداكثر پوشش گياهي و   فنولوژیک گياه، نظير زمان شروع و 

 . ]51[اعي و عملکرد مهم مي باشدسرعت سبز شدن و جوانه زدن در مدیریت محصول زر
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 تجزیه واریانس صفات مورد بررسی  - 2جدول  

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه  

 آزادي 

(df ) 

تعداد  

روز تا  

ستاره 

 سو 

(day ) 

تعداد روز  

تا غنچه  

 دهي 

(day ) 

تعدادروز 

 تا گلدهي  

(day ) 

تعداد روز تا  

رسيدگي  

 فيزیولوژیکي 

(day ) 

تعداد روز تا  

رسيدگي  

 كامل 

(day ) 

 عملکرد

دانه 

 )گيلوگرم/هکتار(

 2/64ns 0/77ns 0/75ns 0/39ns 1350/33ns *3/77 2 تکرار 

كود بيولوژیک  

 نيتروژنه 
3 7/47** 10/35** 10/02** 9/05** 10/05** 1154315/88** 

كود بيولوژیک  

 فسفره
3 5/02** 6/63** 6/74* 6/61* 6/61* 432347/22** 

اثر متقابل  

 نيتروژنه×فسفره 
9 1/08ns 2/29 ns 2/53 ns 2/51 ns 3/55 ns 411500/77** 

97/0 30 خطا  20/1  79/1  79/1  06/2  22/27775  

71/1  - ضریب تغييرات    66/1   74/1   20/1   15/1   62/2  

ns                          1**: معني دار در سطح      ٪5: غير معني دار     *: معني دار در سطح٪   
 

 

 

 کودهای بیولوژیک نیتروژنه و فسفره اثر  میانگین مقایسه - 3جدول  

  
منابع  

 كود
       شاخص      

      

تعداد  

روز تا  

ستاره 

 سو 

(day ) 

تعداد  

روز تا  

غنچه 

 دهي 

(day ) 

تعدادروز 

تا  

 گلدهي  

(day ) 

تعداد روز  

تا رسيدگي  

فيزیولوژي 

 كي 

(day ) 

روز  تعداد 

تا  

رسيدگي  

 كامل 

(day ) 

 عملکرد

دانه 

)گيلوگرم/هکتا

 ر(

58/57 نيتروكسين   
a 

83/65
b 

25/77 a 111a 33/124 a 6340b 

  
سوپرنيتروپل 

 اس 
50/57

a 

50/65
b 

75/76 a 75/110 a 
75/123 a

b 
67/6244 b 

كودبيولوژي 

 ك نيتروژنه 
33/58 نيتروكارا 

a 
75/66 a 85/77 a 66/111 a 66/124 a 33/6753 a 
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41/56 شاهد     
b 

50/64 c 
50/75

b 
58/109 b 58/122 b 33/6010 c 

25/57 2فسفات بارور  
b 

41/65
b 

50/76
b 

41/110 b 50/123 b 6244c 

41/58 بيوزر   
a 

75/66 a 83/77 a 83/111 a 91/124 a 33/6572 a 

كودبيولوژي 

 ك فسفره
16/57 سوپرپلاس 

b 
16/65 b 67/76 b 58/110 b 67/123 b 33/6396 b 

 b 57 شاهد     
25/65 

b 

08/76 

b 
 16/110 b 

 25/123
b 

 67/6135 c 

 بر اساس آزمون دانکن مي باشند.%5اعدادي كه در هر ستون داراي حرف مشترك مي باشند، فاقد تفاوت معني دار در سطح آماري 
 

 

 مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای بیولوژیک نیتروژنه و فسفره  - 4جدول

 
منابع  

 كود
       شاخص   

      

تعداد  

روز تا  

ستاره 

 سو 

(day ) 

تعداد  

روز تا  

غنچه 

 دهي 

(day ) 

تعدادروز 

تا  

 گلدهي  

(day ) 

تعداد روز  

تا رسيدگي  

فيزیولوژي 

 كي 

(day ) 

تعداد روز  

تا  

رسيدگي  

 كامل 

(day ) 

 عملکرد

دانه 

)گيلوگرم/هکتا

 ر(

  
فسفات 

 2بارور
58ab 67/66 b 78ab 33/111 a

b 
125ab 5928bc 

33/58 بيوزر   نيتروكسين  a 
67/66 a

b 
78a 112a 125a 6584ab 

  
سوپرپل

 اس 
57ab 65b 77ab 

67/110 a

b 

33/124 a

b 
6352b 

 57ab 65b 76ab 110ab 123ab 6496bc شاهد     

  
فسفات 

 2بارور
57ab 65b 76ab 110ab 123ab 66/6406 bc 

سوپرنيتروپل 

 اس 
 58a 66ab 77a 111a 124ab 6236ab بيوزر  

  
سوپرپل

 اس 
58ab 66b 78ab 112ab 125ab 6188b 

 57ab 65b 76ab 110ab 123ab 6148bc شاهد     
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فسفات 

 2بارور
67/57 a

b 

67/65 a

b 

67/76 a

b 

67/110  

ab 

67/123 a

b 
6732ac 

33/59 بيوزر   نيتروكارا a 68a 79a 113a 126a 6728a 

  
سوپرپل

 اس 
67/57 a

b 

67/65 a

b 

67/76 a

b 

67/110 a

b 

33/312 a

b 
33/6789 ab 

 شاهد     
67/58 a

b 

67/67 a

b 78ab 
33/112 a

b 

67/512 a

b 
6764ac 

  
فسفات 

33/56 2بارور b 
33/64 b

c 33/75 b 67/109 b 33/122 b 33/5909 c 

 58ab بيوزر   شاهد 
33/66 a

c 

33/77 a

b 

33/111 a

b 

67/124 a

b 
33/6741 ac 

  
سوپرپل

 56b 64bc 75b 109b 122b اس 
6256bc 

33/55 شاهد      b 
33/63 b

c 33/74 b 33/108 b 33/121 b 66/5134 c 
 بر اساس آزمون دانکن مي باشند.%5اعدادي كه در هر ستون داراي حرف مشترك مي باشند، فاقد تفاوت معني دار در سطح آماري 

 

 ضرایب همبستگی  .4

بررسي )صفات فنولوژیکي( با عملکرد    باشد كه بين صفات موردهمبستگي حاكي از این مطلب مي  ضرایبنتایج  

با تعداد    ي آفتابگرداندانه  عملکردبين    يدارو معني  دهنده همبستگي مثبت( قابل ملاحظه است، نشان6دانه كه در )جدول

كامل    رسيدگي   روز تا رسيدگي فيزیولوژیکي و   (، تعداد 0/ 464**دهي )(، تعداد روز تا غنچه465/0**اي شدن )روز تا ستاره

دار بين صفات  شاهد همبستگي مثبت و معني (  6جدول  ) و همچنين با استناد به    .باشد مي(  389/0**،388/0**به ترتيب )

 فنولوژیکي با یکدیگر هستيم. 

سازي خاك به وسيله كودهاي زیستي و شناسایي تاثيرات این  استفاده از مدیریت و بهينههاي به زراعي با  در برنامه

بر برنامه  صفات  كودها  جهت  در  عملکرد  با  این صفات  و همبستگي  الزامي  فنولوژیک  و  مهم  امري  عملکرد  افزایش  ریزي 

هرگونه افزایش عملکرد از طریق تغيير مدیریت مزرعه اي است، بنابراین  صفت بسيار پيچيده  ،از آن جا كه عملکرد  ، وباشدمي

ضرایب همبستگي   هتجزی. ]52،53[باشدكننده عملکرد ميهاي اصلاحي نيازمند شناخت دقيق عوامل تعيينو یا از طریق برنامه

ها به عنوان ها و ارزش آنصفت  هاي مختلف با صفت هدف)عملکرد( به تصميم گيري در مورد اهميت نسبي اینبين صفات

، به بيان  ]54،55[دهدها را به صورت واضح نشان مي نماید، و روابط بين صفتمعيارهاي انتخاب بر عملکرد دانه كمک مي

دیگر، مزیت اصلي تجزیه ضریب همبستگي این است كه عملکرد دانه را از اثرات غيرمستقيم آن كه از ارتباط متقابل بين  

در مطالعات خود بيان نمودند كه عملکرد دانه آفتابگردان   (1990)  سينگ و لبانا  .]56[تفکيک نمود  ،گردداجزاي آن حاصل مي

، همچنين همبستگي مثبت و معني داري بين عملکرد دانه و  ]57[باشدبا تعداد روز تا رسيدگي داراي همبستگي مثبتي مي

( گزارش نمودند  1971شارما و همکاران )  .]58[درصد رسيدگي مشاهده شد  50درصد گلدهي، تعداد روز تا    50تعداد روز تا  

همبستگي مثبت با عملکرد    شاخه فرعي در بوته، تعداد غلاف در بوته و روز تا گلدهي دارايصفات تعداد  در گياه سویا  كه  

 . ]59[دارنددانه 
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 تیجه گیری ن   .5

 محيطي منابع از بهينه استفاده برايزراعي  گياهان نمو و رشد بهتر شناخت نوین، كشاورزي اصلي اهداف  از یکي

 .است پایدار كشاورزي توسعه و بيشتر محصول نتيجه در و

 هايدوره حساس كه مراحل آوردمي بوجود را امکان  این رویشي فصل طول در گياهان این نمو و رشد روند بررسي

 و بهنگام بهينه مدیریت و شده  شناسایي  )همچون حاصلخيزي خاك توسط كودهاي زیستي( محيطي به عوامل گياه  رشد

شناخت مراحل فنولوژیکي  گام ترین مهم و نخستين رو ازاین ،شود اعمال مطلوب محصول به دستيابي راستاي در آنها براي

. واضح است كه خصوصيات فنولوژیکي نقش مهمي را در عملکرد دانه ایفا باشدو بررسي همبستگي و تاثير آن بر عملکرد مي

استفاده   ، و گام دیگرنمایدمي با   كاملاً صورتي به غذایي تأمين عناصر  از كودهاي زیستي در  مدیریت حاصلخيزي خاك 

 تشدید ،ي زیستي  هاي كمي و كيفي جامعهبهبود كيفيت خاك بر اساس بهبود شاخص گياهان، طبيعي تغذیه با متناسب

   باشد.مي محيط حفظ سلامت و كيفيت بهبود حياتي، هايفعاليت

با افزایش  استنباط نمود كه كودهاي زیستي نيتروژنه و فسفره  توان  مياز نتایج این پژوهش این چنين  بنابراین،  

)كه موجب افزایش فتوسنتز از طریق افزایش دوام و سنتز كلروفيل در برگ گسترش ریشه و بهبود  طول دوره رشد گياه  

 دهند. را نشان ميداري تاثير مثبت و معنيبر صفات فنولوژیکي و عملکرد دانه عملکرد ریشه و...(  
 

 مقایسه میانگین اثر متقابل کودهای بیولوژیک نیتروژنه و فسفره   - 6جدول

 صفت 

روز  تعداد 

تا ستاره  

 سو 
 day 

تعداد روز  

تا غنچه  

 دهي 
 day 

تعداد روز  

تا گلدهي  
day 

تعداد روز تا  

رسيدگي  

 فيزیولوژیکي 
day 

تعدادروز 

تا  

رسيدگي  

 كامل 
day 

 عملکرد دانه

 )كيلوگرم/هکتار(

      day 1تعداد روز تا ستاره سو 

     day 0/953** 1تعداد روز تا غنچه دهي 

    day 0/877** 0/914** 1تعداد روز تا گلدهي 

تعداد روز تا رسيدگي  

 dayفيزیولوژیکي
0/913** 0/924** 0/973** 1   

تعدادروز تا رسيدگي  

 dayكامل
0/841** 0/893** 0/984** 0/959** 1  

 1  **0/389  **0/413  **0/388  **0/464  **0/465  عملکرد دانه)كيلوگرم/هکتار(

 %1: معني دار در سطح   **               %5: معني دار در سطح   *                      
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