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 خلاصه  

 

های پیچیده  اساساً نحوه تحلیل داده، های عصبیهایی مانند یادگیری ماشین و شبکه طور خاص، فناوریهوش مصنوعی و به

اند. هسته اصلی این دگرگونی، توانایی هوش مصنوعی در پردازش و درک  های تحلیلی جدید را متحول کردهو ایجاد روش

ها به وسیله هوش مصنوعی، نه اتوماسیون تحلیل داده.آمدحجم عظیمی از داده است که قبلاً یک مانع بزرگ به حساب می

باعث دقیق بلکه  برده،  بالا  به شکل چشمگیری  را  کار  از  تنها سرعت  یکی  است.  نیز شده  نتایج  اعتمادتر شدن  قابل  و  تر 

تواند به  های درهم و پیچیده است؛ برای مثال، میهای کلیدی هوش مصنوعی، استخراج سریع و مؤثر اطلاعات از دادهقابلیت

با این وجود، استفاده  .دهنده یک ترکیب را شناسایی کندسنجی تفسیر کرده و مواد تشکیلهای سخت را در طیفسرعت طیف 

ها )پدیده  از هوش مصنوعی در شیمی تجزیه بدون چالش نیست. مشکلاتی مانند غیرقابل درک بودن عملکرد برخی مدل

شوند. این مقاله، به طور های آموزشی حجیم و باکیفیت، از موانع اصلی در این مسیر محسوب میجعبه سیاه( و نیاز به داده

 د. کنها، مشکلات و آینده این حوزه را بررسی میپیشرفت مروری

 اهیداده، جعبه س لیتحل  ،یکروماتوگراف ،یسنجفیط  ن،یماش  یریادگی ه،یتجز یمیدر ش یهوش مصنوع کلمات کلیدی:  

 

 

 مقدمه 

اکنون به    یفناور  نی . ا†( AI)  ی : هوش مصنوع میادر علم بوده  یک پدیده جدید   شاهد ظهور    ،چند سال گذشته تا الان    در

را دگرگون  د یجد یلیتحل  یهاو توسعه روش  دهیچیپ  یها داده لیبه تحل کردیو نحوه رو افتهیراه  گر، یعلوم د و هیتجز یمیش

  ی هاو شبکه‡(  ML  )  نیماش  یریادگی  ی هاک یتکن  قیاز طر  ژهیبه و  ،ی هوش مصنوع   یی ن تحول، توانایساخته است. هسته ا

  یهال یتحل  ونیوجود داشته است. اتوماس  هیتجز  یمیکه همواره در ش  یاز داده است؛ چالش  یمیحجم عظ  ریدر تفس  ،یعصب

[. فراتر 1]  بخشدیبهبود م  زیرا ن  جینتا  نانیت اطمیبلکه دقت و قابل  دهد،یم  شیافزا  یرا به طور تصاعد  ییداده نه تنها کارا

 [. 2] کندیم عیتسر یرا به طور قابل توجه نهیزم نیدر ا ینوآور  ،یتجرب یهاروش یسازنهیبا به یهوش مصنوع  ل،یاز تحل

 

 
 
† artificial general intelligence 
‡ Machine learning 
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  ازمندین  یی هاداده  نیچن  لیاست. در گذشته، تحل  دهیچیناهمگن و پ  یهاداده  تیریمد  ،یاز نقاط عطف هوش مصنوع   یکی

قادرند اطلاعات مرتبط را به سرعت  یهوش مصنوع  یهاتمیبود. اما امروزه، الگور یتخصص گسترده و صرف زمان قابل توجه

استفاده    دهیچیپ   یهاف یط  ری تفس  یبرا  یاز هوش مصنوع   ،یسنجف یدر حوزه ط  ،نمونه  ی[. برا3بالا استخراج کنند ]  ییو با کارا

همراه   زین  یی هاادغام با چالش  نیحال، ا  نی[. با ا4]  شودیمحسوب م  باتیترک  یی در شناسا  ی شگرف  شرفتیکه پ   شودیم

به مجموعه   ازی(، نشوندیشناخته م     اه یجعبه س  )معمولاً به عنوان    ی هوش مصنوع   یهامدل  ریاست. مسائل مربوط به تفس

مقاله    ن ی[. ا5بر آنها غلبه کرد ]  د یهستند که با   ی ها از منابع متنوع، از جمله موانعآموزش و ادغام داده  یبزرگ برا  ی هاداده

 پردازد. یقدرتمند م   ییهمگرا ن یا ندهیآ یاندازهاها و چشمچالش ها،شرفتیپ  یبه بررس و مروری  جامع یبا نگاه

 

 

 *کمومتریکسو  یهوش مصنوع .1

 

 است: یضرور ی دیکل می مفاه نیو ارتباط ب زیتما ،ینقش هوش مصنوع  ترقیدرک عم یبرا

 

اAI)  یهوش مصنوع      است   ییهاستمیس  جادیاشاره دارد که هدف آن ا  وتریاز علوم کامپ  یابه شاخه   ریمفهوم فراگ  نی(: 

capable of  ه، یتجز  یمیو ادراک. در ش  یریادگیدارند، از جمله استدلال،    ازین  یکه معمولاً به هوش انسان  یفیانجام وظا 

به    ی لیتحل  یکنترل ابزارها  یو حت  ها شیآزما  یسازنه یداده، به   ریتفس  یندهایفرآ  ونیاتوماس  یبرا  تواند یم  یهوش مصنوع 

 [. 6کار رود ] 

از   توانند یمتمرکز است که م  یی هاتمیبر توسعه الگور ، یاز هوش مصنوع یارمجموعه ی(: به عنوان زML) ن یماش  یریادگی    

  لیتحل  یاغلب برا  یادگیری ماشین  هر کار بهبود بخشند.    یبرا  حیصر  یزیرو عملکرد خود را بدون برنامه  اموزندیها بداده

پ   ییشناسا  یبرا  ،یکروماتوگراف  ا ی  یسنجفیط  یهادادهمانند    ه،یتجز  ی میبزرگ در ش  ی هادادهمجموعه    ی نیبشیالگوها و 

 [. 7]  شودیخواص استفاده م

  نیاست. ا  هیلا   نیبا چند  ی مصنوع   ی عصب  یهابر شبکه  ی مبتن  یادگیری ماشین   از    رشاخهیز  نی(: اDL)  قیعم  یریادگی    

  ی هاداده تیریمد یکه برا رند یبگ  ادی  یمراتبساختار سلسله  ک ی قیداده را از طر ی سطح بالا یهاییبازنما توانند یها مشبکه 

ا  دا ص  ر،یمانند تصاو  میو حج  ده یچیپ   اریبس   یهافیط  یی بازگشا  یبرا  حد تشخیص  ه، یتجز  یمیاست. در ش  آل دهیو متن 

 [. 8به کار رفته است ] یریتصو یهاداده ریو تفس دهیچیپ 

اChemometrics)کمومتری   پ   نی (:  از روش  جیرا  یاز هوش مصنوع  شیعلم، که  استفاده  با  آمار  ی اضیر  یهاشد،  به    یو 

داده  از  اطلاعات  براپردازدیم  ییایمیش   یهااستخراج  گسترده  طور  به  آن  از  و    ندیفرآ  یسازنه یبه  ش، یآزما  یطراح  ی. 

 لیو تحل†  ( PCA)  یاصل یهامؤلفه لیتحل ون،یرگرس لی مانند تحل یی هاکیکنو شامل ت شودیروش استفاده م یاعتبارسنج

 [.10, 9است ] یاخوشه 

 

از    توانندیکه م  دهد یرا ارائه م  یاشرفته یپ   یهاتمیالگور  ی عیبه طور طب  یاست. هوش مصنوع   یدیکل  میمفاه  نیا  نیب  رابطه

واضح    اتیبر فرض  یمبتن  ریفسقابل ت  ی آمار  ی هابر مدل  کمومتری  که  ی . در حالابندی و با تجربه بهبود    رند یبگ  اد ی ها  داده

آنها دشوارتر است،   ریرا که تفس  یرخطیو غ   تردهیچیپ   یها مدل  توانندیم   یادگیری ماشین  و    یمتمرکز است، هوش مصنوع 

 
* Chemometrics 
† Principal component analysis 
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و    یمشخص خواهد شد. هوش مصنوع   ی بیترک کردیرو کی احتمالاً با  هیتجز ی میدر ش کمومتری  ندهی[. آ11کنند ]  تیریمد

DL  کمومتری مثال،  یرا جبران خواهند کرد. برا  یگرید  یها تیخواهند شد و هر کدام محدود  استفاده    کمومتریدر کنار 

  یدیجد  ی هانشیب  تواندیم  ی که هوش مصنوع   ی مدل را ارائه دهد، در حال  یاعتبارسنج  یشده برا   پایدار  یهاروش  تواندیم

 [. 13, 12استخراج کند ] دهیچیپ   اریبس یهااز داده

 

 طیف سنجی نوین ) ارتقای کیفی با هوش مصنوعی (  .2

 
  یهاآن در استخراج اطلاعات معنادار از مجموعه داده  ییتوانا  ل یبه دل  یسنجفیط  ی هاداده  ریدر تفس  ی هوش مصنوع  کاربرد

ط  ده،یچیپ  است.  گسترش  حال  در  سرعت  اندازه  ،یسنجف یبه  به  تفس  یریگکه  ب  ریو  تابش    نیبرهمکنش  و  ماده 

بر است. در و زمان  زیبرانگ آن اغلب چالش  یدست  لیکند که تحلیم   دیاز داده تول  یمیحجم عظ  پردازد،یم  یسیالکترومغناط

 متحد قدرتمند ظاهر شده است. کیبه عنوان   یهوش مصنوع  نجا،یا

 

  یدیدقت را به سطح جد  ینسبتاً ساده، هوش مصنوع   کیتکن  نی(: در اUV-Visفرابنفش )-یمرئ  یسنجف یط •

  ،ی کم  یهالیو تحل  یی به دقت بالا در شناسا  ی ابیدست  یبرا  DLو    یادگیری ماشین  مانند  یی ها. از روشرساند یم

بالا    تیحساس  تر،عیسر  لیتحلشامل    ای. مزاشودیکم استفاده م  اریبس  یهادر غلظت  باتیترک  صیاز جمله تشخ

داده اطم  یهاو  برا  نانیقابل  مصنوع   یاست.  از هوش  ک  یبرا  یمثال،  محصولات   د یفرمالده  تیفیکنترل  در 

 [ استفاده شده است. 15] یطیآب مح یهادر نمونه اکیآمون شی[ و پا 14] یصنعت

  ییو شناسا  باتیترک  قیدق  صیتشخ  تر،قیدق  یفیط  لیامکان تحل  ی(: هوش مصنوع IRمادون قرمز )  یسنجف یط •

  یباتیترک  یی کارآمد و شناسا  لیتحل  افته، یبهبود  ریامر منجر به تفس  نی. اکندیمواد ناشناخته را فراهم م  عیسر

  ص یقابل توجه شامل تشخ  یداده نشوند. کاربردها  صی تشخ  یبه راحت  یسنت  یهاکه ممکن است با روش  شودیم

 [ است.17آنها ] ییایمیش بیتمشک بر اساس ترک یپودرها  زی[ و تما16نفت از راه دور در خاک ] یردپا

به طور   ،یساختار مولکول  نییتع یقدرتمند برا کیتکن نی(: اNMR) یاهسته   یسیرزونانس مغناط یسنجف یط •

رزونانس،    صیتخص  یبا خودکارساز  یاست. هوش مصنوع   ریتفس  یبرا  یتخصص و زمان قابل توجه  ازمند ین  یسنت

  یهال یتحل  جه،یکرده است. نت  جادیاحوزه    ن یدر ا  یانقلاب  ده،یچیپ   یهاف یط  ری و تفس  قیدق  یساختار  لیتحل

  ها نیخودکار پروتئ  لیتحل  یبرا  ینمونه، از هوش مصنوع   یاست. برا  تریجزئ  یهاو داده  شتریدقت ب  تر،ع یسر

 [ استفاده شده است. 19]  یمغز انسان در مطالعات پزشک یهاتیمتابول یسازی[ و کم18]

  لیجرم، تحل  قیدق  یی شناسا  یبرا  یهوش مصنوع   ک، یتکن  نی(: در اMass Spectrometry)  یجرم  یسنجف یط •

  یینمونه، دقت بالا و شناسا  عیسر  لیآن شامل تحل  یای. مزارودیبه کار م   باتیحساس ترک   صیو تشخ  قیدق  یکم

داروها در    صی از جمله تشخ  یمختلف  یهانهیدر زم  تیقابل  نیاست. ا  دهیچیپ   ی هاناشناخته در مخلوط   باتیترک

و شناسا20خون ]  ی هانمونه  ع   عیسر  یبندو طبقه  یی [  پروفا  ینیو  اساس  بر   است  یتیمتابول  ی هالیسرطان 

[21 .] 

 

پ دیگر      یکی • مصنوع   ی هاشرفتیاز  ط  ، یعمده هوش  در  آن  الگور  یسنجف یکاربرد  است.     یهاتمیفلورسانس 

  لیکه به دل  یاند، کارفلوروفور استفاده شده  نیفلورسانس از چند  یهاگنالیس   یی بازگشا  یبرا  یادگیری ماشین

 [.  22بوده است ] زیبرانگهمواره چالش ها، فیط یهمپوشان
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اتلاف    یسنجف ی( و طXPS)  کسیفوتوالکترون اشعه ا  یسنجفیمانند ط  یترشرفتهیپ   یهاک یبه طور مشابه، تکن •

  ی هستند، از ادغام هوش مصنوع   nanostructures crucialسطوح و    لیتحل  ی( که براEELSالکترون )  یانرژ

  ی و ساختارها  ییایمیش  بیدر مورد ترک  قیاستخراج اطلاعات دق   یبرا  یهوش مصنوع   یهاتمیاند. الگوربهره برده

(،  X-ray Diffraction)  کسیپراش اشعه ا  ی[. حت23اند ]به کار رفته  یسنجفیط  یهامواد از داده  یالکترون

 ل یتحل یبرا یادگیری ماشین  یهاکیمتحول شده است. تکن ،ی ستالیکر یساختارها نییتع یبرا یادیبن یروش

را    دهیچیمواد پ   ی ساختارها  ل یو تحل  یستالیکر  یفازها  عیسر  یی اند که امکان شناساپراش به کار رفته  یالگوها

 [. 24] کند یفراهم م 

 
 

 ی در کروماتوگراف لیو تحل یسازنهیبه .3
 

. شودیمحسوب م  ییایم یوشیو ب  ییایمیش  لیدر تحل  یقابل توجه  شرفتیپ   ی کروماتوگراف  یها کیدر تکن  یهوش مصنوع   ادغام

 است. لیداده و تحل ریحوزه، تفس نیدر ا یهوش مصنوع   یکاربردها نیتریاز اصل یکی

 

مصنوع GC)  یگاز  ی کروماتوگراف • هوش  و  ی(:  تفس  ژه یبه  داده  ده، یچیپ   ی هاداده  ریدر  از    ی هامانند  حاصل 

  یی شناسا  یبرا   یادگیری ماشین   یهاتمیاست. الگور  د ی( مفGC-MS)  یجرم  یسنجفیط-یگاز  ی کروماتوگراف

امر منجر به   ن یکنند. ایاجزا کمک م  یسازیو کم  کیپ   یی و در شناسا  روندیها به کار م الگو در کروماتوگرام

  یبندطبقه   یبرا  ی[. از هوش مصنوع 25]  شود یم  ده یچیپ   یهادر مخلوط  باتیترک  ترقیو دق  ترعیسر  ییشناسا

 استفاده شده است. [25]  نیبنز تیفیک  ینیبشیو پ  [25]  زیرولیپ  یاجزا 

 ی سازنه یانتخاب فاز متحرک و ثابت و به  ونیاتوماس  ،ی(: هوش مصنوع HPLCبالا )   ییبا کارا  عیما  یکروماتوگراف •

  یهابا استفاده از شبکه   ن، ی. علاوه بر اسازدیرا ممکن م   یجداساز  ییبه حداکثر رساندن کارا  یراب  شیشو  انیگراد

الگور  یعصب مصنوع   ق،یعم  یریادگی   ی هاتمیو  تفس  تواند یم  یهوش  داده  دهیچیپ   یالگوها  ریدر    یهادر 

مثال، از   ی. برا[25]  دهد    ش یافزا  ت یآنال  ی سازیو کم  کیپ   یی کمک کند و دقت را در شناسا  ی کروماتوگراف

 .[25]   فاز متحرک استفاده شده است   بیبر اساس ترک *  یبازدار یهازمان ی نیبشیپ  یبرا یهوش مصنوع 

 

  نیبهتر  توانندیم   یهوش مصنوع   یهاتمیاست. الگور  ندیروش و فرآ  یسازنهیبه  ، یدر کروماتوگراف  ی هوش مصنوع   گری د  کاربرد

ا  باتیترک  یجداساز  یبرا  یکروماتوگراف  طیشرا انتخاب  پارامترها  آلدهیخاص، مانند  پ   ییدما  یفاز متحرک و    ی نیبشیرا 

  یهال یتحل  یریو تکرارپذ  ییبلکه کارا  کند،یم  رهیو خطا ذخ  یسع   یهاشی را با کاهش آزما  منابعامر نه تنها زمان و    نیکنند. ا

  جاد یاز جمله ا  د،یجد  ی کروماتوگراف  یهادر توسعه روش   نیهمچن  ی. هوش مصنوع [25]    دهدیم   شیرا افزا  یکروماتوگراف

و    یجداساز  ندیکنترل خودکار فرآ  یبرا  گاهدر دست  ماًیمستق  ی که در آن هوش مصنوع   یبیترک  یکروماتوگراف  ی هاستم یس

 .شودیعملکرد ادغام شده است، استفاده م  یسازنهیبه ی( براreal-time)  یپارامترها در زمان واقع میتنظ

 

 

 

 
* retention times 
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 ه یتجز ی میدر شیادگیری ماشینی   یکاربرد  ییهانمونه .4

 
از موارد استفاده مهم را در  یعیوس فیخاص، ط یهاکی فراتر از تکن هیتجز یمیدر ش نیماش یریادگی  یهاتمیالگور کاربرد

 : ردیگیبر م

 

)  یبندطبقه  • اSample Classificationنمونه  در    یهانمونه   یبنددسته   یبرا  نیماش  یریادگیاز    نه،یزم  نی(: 

  یپزشکست ی ز  قاتیدر تحق  ژهیامر به و  نی. اشودیها استفاده مآن  یهایژگیمجزا بر اساس و  یهادر گروه  ییایمیش

  است.   دیمف   اریبس  [25]  هوا    ایآب    تیفیک  ش یپا   یابر  ی طیدر مطالعات مح  ا ی[  21]  ها ی ماریب  صیتشخ  یبرا

  ستند، ین  صیچشم انسان قابل تشخ  یرا که برا  دهیچیپ   یهاپنهان در داده  ی الگوها  تواندیم   یادگیری ماشین

 کند.   ییشناسا

)  ینیبشیپ  • الگورProperty Predictionخواص  از  ف  ینیبشیپ   یبرا  نیماش  یریادگی   یهاتم ی(:    ، یکیزیخواص 

ارزشمند است،   اریبس  یدر صنعت داروساز  ژهیکاربرد به و  نی. اشودیاستفاده م  باتیترک  یکیولوژیب  ا ی  ییایمیش

  ی که برا  ییکند؛ فاکتورها  ینیبشیرا پ   باتیترک   تیحلال  ا ی  د یجد      ی داروها  یکیولوژیب  تیفعال  تواند یکه م  ییجا

ا  ییدارو  یهاون ی توسعه فرمولاس را به طور قابل توجه  نیموثر هستند.      کند یم  عی تسر  یامر روند کشف دارو 

[25] . 

در   یمنیو ا   تیفیاز ک  نانیاطم  یبرا  یرعادیغ   یالگوها  صی(: تشخAnomaly Detection)  یناهنجار  صیتشخ •

فرآ  یبه طور قابل توجه  ن یماش  یریادگیاست.    یضرور  ییایمیش  یندهایفرآ و  د، یتول  ی ندهایدر    یبرا  ژهیبه 

  یعصب  یها مثال، از شبکه  یاست. برا  فتهبه کار ر  یتجرب  ی هاو خطاها در داده  ها یانحرافات، ناخالص  یی شناسا

ناخالص  ییشناسا  یبرا از م  یتجرب  ریدر تصاو  هایخودکار  (  STM)  یروبش  یزنتونل   کروسکوپیبه دست آمده 

 . دهدیم  شینانو را افزا اسیدر مق تی فیدقت و سرعت کنترل ک کرد،ی رو نی. ا[25] استفاده شده است  

 

 

 رو  شیپ یهاچالشافق و  .5

 
 چالش ها  (1

  یبرداربهره یروبرو است که برا یمتعدد یهابا چالش هیتجز یمیدر ش یهوش مصنوع  یسازادهیپ   اد،یز لیپتانس  رغمیعل

 .رندیمورد توجه قرار گ  دی با یفناور نیمؤثر از ا
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هوش   شرفتهیپ   یهااز مدل  یاریچالش باشد. بس  نیبزرگتر  دیشا   نی: ا* یهوش مصنوع   یهامدل  یریرپذیتفس •

که    یمعن  ن یبه ا  شوند، یدر نظر گرفته م     اه یجعبه س  به عنوان    ق،یعم  یری ادگی  ی هامدل  ژه یبه و  ،یمصنوع 

را کاهش دهد    جیاعتماد به نتا   تواندیامر م  نی . استیقابل درک ن  یکاربران انسان  یها براآن   یریگمیتصم  ندیفرآ

دارند، با مشکل مواجه کند. توسعه   جهینت  کی    یی چرا  به درک    ازیکه ن  دانان،یمیش  ن یآن را در ب  رشیو پذ

 . تواند گزینه مناسبی باشد می ریپذحیتوض یهوش مصنوع  ی هامدل

قدرتمند    ی هوش مصنوع   یها(: آموزش مدلManaging Large Volumes of Dataداده )  میحجم عظ  تیریمد •

پردازش   ، یسازرهیدارد. ذخ  ازیشده ن  یگذارو برچسب   تیفیبزرگ، باک  اریبس  یهادادهو قابل اعتماد به مجموعه

 بزرگ است.  یو محاسبات یرساختیچالش ز کیها  داده نیا تیریو مد 

آموزش    یمورد استفاده برا  یهاداده  نانیاطم  تیصحت و قابل(:  Data Quality and Trustداده )  صحتو    تیفیک •

  نیتضم  یبرا  یقو  یاعتبارسنج  یهاشرو  یاجرا  است.    یقابل اعتماد ضرور  یاز خروج  نانیاطم  یمدل، برا

 است. ضروری داده  تیفیک

تواند در کاهش این چالش ها کمک کننده باشد.در ادامه به آینده  در کنار همه مورادی که گفته شد حتما نظارت انسان می

 هوش مصنوعی در شیمی اشاره شده است . 

 

 هیتجز یمیش یبرا دی جد یهاافق (2
 

که   رود یاست. انتظار م دوارکننده یو ام عیوس هیتجز یم یآن بر ش ریو تأث یهوش مصنوع  ندهیدر مورد توسعه آ هاینیبشیپ 

 را متحول کند.  دانانیمیتوسط ش د یها و توسعه مواد جدداده لیتحل ها،شی نحوه انجام آزما  یهوش مصنوع 

 

دقت و سرعت    یبه طور قابل توجه  نیماش  ی ریادگی و    ترشرفتهیپ   یهاتمیدقت و سرعت: استفاده از الگور  شیافزا •

و    باتیترک  یی تر در شناساو نوآورانه   ترعیسر  یهاخواهد داد و منجر به کشف  شیرا افزا  ییایمیش  یهالیتحل

 خواهد شد.  ده یچیپ  یهادرک واکنش

  ی مانند کروماتوگراف  یی هاکیدر درون تکن  یاندهیبه طور فزا  ی : هوش مصنوع یل یتحل  یهاکیبا تکن  ترقیادغام عم •

ط تفس  یبرا  یسنجفیو  شناسا  دهیچیپ   یهاداده  ر ی بهبود  دست  صیتشخ  رقابلیغ   یالگوها  ییو  صورت   یبه 

 خواهد شد.  یجاساز

ا  یآورجمع  یهاستمی هوشمند و س  یتوسعه حسگرها •   یکه توسط هوش مصنوع   ها، یفناور  ن یداده خودکار: 

 د ی را متحول خواهند کرد. تصور کن  یپزشکستیو ز  یطیمح  لیها در تحلنمونه   وستهیپ   ش یپا  شوند،یم  تیتقو

و    ییرا بلافاصله شناسا  یکرده و آلودگ  شیرودخانه را پا   کی  بآ  تیفیاز سنسورها که به طور مداوم ک  یاشبکه 

 . کنندیگزارش م

 
 

  یریگجهینت
 

 
* Interpretability 
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  ی شناختروش  یداده و نوآور ریدر تفس ی انسان یهاتیکه قابل  خواهد شد  ل یتبد   دستیاربه  هیتجز  یمیدر ش  یمصنوع  هوش

که توسط  دهدیرا م  نشیدقت و ب  ،ییاز کارا  دیجد  یوعده عصر  هی تجز  یمیدر ش  تالیجیانقلاب د  نی. اگذاردیرا پشت سر م

. از شودیم  ت یبودند، هدا  تفسیر    رقابل یکه قبلاً غ   یی هادادهمجموعه  ی دگیچیپ   از حل    یعصب   ی هاو شبکه  نیماش  یریادگی

معنادار با   ییایمیخام به اطلاعات ش  یهاگنالیس  لیدر حال تبد  ی مبهم، هوش مصنوع   یهاتا کروماتوگرام  ده یچیپ   ی هاف یط

را به همراه دارد.    یقابل توجه  ی هاچالش  ،یادغام کامل هوش مصنوع   یبه سو  ریمس  نیحال، ا  نیا  با است.  سابقهیب  یسرعت

امن  ت یریدر مد  اتیاخلاق  ، یهوش مصنوع   یهامدل  یریرپذیتفس ن  یبریسا   تیداده،  داده  از یو    م،یو حج  تیفیباک  یها به 

  یمیدر ش یاست که توسعه و کاربرد هوش مصنوع   یرضرو  نده، یآ  یبه توجه مستمر دارند. برا  ازیهستند که ن  یمسائل بحران

امیداست این پژوهش گامی موثر در شناخت و کاربرد   شود. تیهدا رانهیسختگ یو نظارت یچارچوب اخلاق  کیتوسط  هیتجز

   هوش مصنوعی در حوزه شیمی تجزیه برداشته باشد . 
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