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 خلاصه

GHP(Gas Heat Pumpسیستم های تهویه مطبوع  موتور  ه برپایه یکک یک سیستم سرمایشی و گرمایشی است( 

کاربرد صنعتی آن به سال  است که اولین بار   د فناوری نسبتا جدی ، یک ی کار میکندداخلی گازسوز و سیکل تبرید ق احترا

 استفاده  سهمِ .انبارها، هتلها مورد استفاده قرار میگیرد مدتاً در صنعت، ساختمانهای اداری،این فناوری ع  برمی گردد. 1985

5/12این فناوری در ساختمانهای بزرگ به حدود از  این سیستم ها شامل سه بخش یونیت بیرونی،   درصد میرسد. 

. این سیتمها از که با جوشکاری به هم ارتباط پیدا میکنند مسی از جنس سخت میباشدهای یونیتهای داخلی و لوله 

شرکت  . می شودعرضه   کیلووات طراحی و  170تا  45ظرفیت  Yanmar   محصولات می باشد.  تولیدکننده اینمعتبرترین  

. سرما تولید می نماید  بی تو یو بر ساعت 3500لازم به ذکر است که هر کیلووات حدود   

اخته شده است که کمپرسور آنها با برق کار نمیکند و به کمک یک  تجربی کولرهای سرمایشی پرددر این مقاله به بررسی 

کمپرسور آن یا به صورت کوپل  . کار و تولید سرمایش میکندشهری، که با سوخت فسیلی از جمله گاز موتور احتراقی 

بر اساس ظرفیت  همانند کمپرسور کولر اتومبیل به موتور احتراقی متصل می شود.  ،مستقیم و یا به صورت اتصال با تسمه

R410شامل کمپرسور پیستونی و اسکرول هست و با مبرد  . می نماید  تولید سرما    

،  کندانسور، کمپرسور، لوله مویی، اواپراتور، مبرد سرمایشی کولر کلمات کلیدی:  

GHP  

  

 



 

مقدمه  - 1  

های اداری، صنعتی و  صرفه برای سرمایش محیط به های مقرونبا افزایش مصرف انرژی و هزینه برق در ایران، جایگزین

ی ها. سیستممی باشدخانگی   GHP کنند و سیکل تبرید تراکمی مشابه  از گاز طبیعی برای حرکت کمپرسور استفاده می 

است بسیار کمتر ی حامل انرژیهزینه   ولی کولرهای برقی دارند،  . مدام در حال پیشرفت و  در صنعت تهویه و تبرید که  

از دیرباز مبرد ها و کمپرسور های متنوعی به کار گرفته شده است. مبردهای فعلی که به وفور مورد استفاده   توسعه هست

R22 شرح قرار میگیرند به  ،   R410 ،R290  ، R134   ، R600   ، R505 ،R404 سه مبرد اول برای تهویه و می باشد.   

میپردازیم.عامل انبساط و اواپراتور در ادامه به انواع کمپرسور، کندانسور،   یگیرندمابقی در صنعت تبرید مورد استفاده قرار م  

در صنعت تهویه و تبرید سه مدل کمپرسور مورد استفاده قرار میگیرد که به سه مدل روتاری،   انواع کمپرسور:  -  1-1

هزار   60تا  12 اسب بخار) 5تا   1از ظرفیت  پیستونی و اسکرول محدود میشود. کمپرسور روتاری btu/hr و کمپرسور  (  

btu/hr 360اسب بخار)حدودا  30تا 12/1پیستونی از ظرفیت    30تا  1(  و کمپرسور اسکرول در حال حاضر از ظرفیت 

کمپرسور ها بر اساس دمای کارکرد و فشار گاز برگشتی نیز درجه بندی میشود به عنوان مثال  اسب بخار موجود میباشد.

یستونی میتواند پ یک کمپرسور  LBP(Low Back Pressure ) ، MBP  ( Medium Back Pressure و یا  ( 

HBP(High Back Pressure و در رده بندی دمایی  (  T1    ، T2 و   T3 مقایسه کمپرسور ها   2و  1. در جدول قرار گیرد 

 در سه رنج فشار برگشت و سه رده بندی دمایی آمده است. 

 

بازه های دمای کارکرد کمپرسورها  -1جدول    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بهترین منطقه مورد استفاده ( Coدما )  دمای محیطِ کمپرسور  ردیف

1 T1 45 معتدل 

2 T2 35  سردسیری 

3 T3 57 حاره ای 



 

فشار برگشتی انواع کمپرسور  - 2جدول    

کمپرسور)براساس فشار برگشتی مبرد(  کارکرد ردیف  (Psiفشار برگشتی) 

1 LBP(R134) 15تا  

2 MBP(R134) 3545تا  

3 HBP(R22) 75 

4 HBP(R410) 125135تا  

 

انواع کندانسور:  - 2-1  

به کمک جریان همرفتی   )یخچال و فریزر( استفاده میشود که مبردعمدتا در تبرید خانگی کندانسور هوای اجباری: - 1-2-1

 گرما را به بالا هدایت میکند و گاز خنک تر شده و به عامل انبساط میرسد.

در تبرید خانگی و تهویه خانگی و تجاری مورد استفاده قرار میگیرد که گرمای مبرد موجود در   کندانسور هوا خنک:  - 2-2-1

به محیط بیرون هدایت شده و موجب خنک تر شدن مبرد میشود.  و با کمک فین ها لوله های مسی از طریق یک فن قوی  

مبرد گرمای خود را به آب با  این مدل کندانسور در چیلرهای صنعتی و تجاری کاربرد دارد.  کندانسور آب خنک: - 3-2-1

مای خودرا از دست میدهند و دوباره به سیکل   گرم شده در برجهای خنک کننده گردمای محیط میدهد و پس از آن آبِ

 برمیگردد.  

: انواع اواپراتور  -  3-1  

از لوله مسی و  کاربرد آنها درتبرید تجاری، تهویه ی خانگی و تجاری و یخچال فریزهای نفراست میباشد.  لوله ای:  -   1-3-1

   جریان می یابد. ن به محیط آپره های آلومینیومی )فین( تشکیل شده است که به کمک فن و پروانه هوای خنک از لابلای 

مبرد خنک  رچه آلومینیومی هستند که صفحات یکپابیشترین کاربرد را در یخچالهای خانگی دارد.   صفحه ای:  - 2-3-1

بدون فن گرما را از محیط بگیرد . در آنها جریان دارد و میتواند با فن و یا   

انواع عامل انبساط - 4-1  

  با قطرِ لوله مویی : در قطر و طولهای متفاوتی ارایه میگردد، به عنوان مثال برای یک یخچال خانگی از لوله مویی -1-4-1

اینچ نیز موجود می   0.100متر استفاده میشود، لازم به ذکر است که لوله مویی تا قطر سانتی 330اینچ و طول  0.036

 باشد. 



 

و الکتریکی  مدل شیر انبساط مکانیکی دو  در اکسپنشن ولو : در سیستمهای تهویه و تبرید صنعتی کاربرد دارد و – 2-4-1

 عرضه میگردد.

 

مقایسه انواع عامل انبساط - 3جدول    

 کاربرد معایب  مزیت نوع عامل انبساط

 لوله مویی

قطعه   بدون، ساده و ارزان

کم(  یمتحرک )خراب  

م یو تنظ  سیاز سرو ازینیب  

،  بار رییبا تغ قیعدم تطب

 طیدر شرا ترنییراندمان پا

با ذرات یامکان گرفتگ ، ریمتغ  

 

ی  خانگ  زریو فر خچالی

تهویه خانگی  ،و صنعتی  

انبساط  ریش

ی کیمکان  

نسبت به  ترقیکنترل دق

از  یریجلوگ، ییلوله مو

، به کمپرسور  عیبرگشت ما

ریمتغ یمناسب بارها  

  یکیقطعات مکان، بالا متیق

و   میبه تنظ ازین،حساس 

یادوره سیسرو  

 

  ،برخی کولرهای گازی

  لریسردخانه، چ

انبساط  ریش

یکیالکترون  

بار   رییبه تغ عیواکنش سر

  ، یدر انرژ ییجوصرفه، 

امکان کنترل هوشمند 

 توسط برد

به برق و    ازیبالا ن یلیخ متقی

به  تیحساس یکیبرد الکترون

 نوسانات برق

یهاستم سی VRF    لری،چ

سردخانهو   

 

شرح مقاله  - 2  

GHP سیستمهای برودتی که با گاز شهری متان یا   LPG ای از  ، در واقع به دسته(1)شکلکنندو کمپرسور کار می

تر از کولرهای برقی هستند، اما در بعضی مناطق )که برق  ها کمیابکولرهای گازی گازسوز تعلق دارند. این نوع سیستم

شوندمحدود ولی گاز ارزان و در دسترس است( استفاده می . به جای اینکه موتور کمپرسور با برق کار کند، یک موتور  

(2)شکلاحتراق داخلی با سوخت گاز شهری، وظیفه به حرکت درآوردن کمپرسور را برعهده دارد   ودشدر یک نگاه می  .

همینطور لازم به ذکر است که    .(3)شکلازسوز + سیکل تبرید تراکمی هستنگفت این کولرها ترکیبی از موتور گ

Hyundai ،Nissanشرکتهایی مانند   و   Toyota تولید کننده موتور احتراقی برای شرکتهای   LG و    Panasonic 

.هستند  



 

 

نمایی از موتور احتراقی و کمپرسور  - 1شکل     

 

 



 

 

نمایی شماتیک از عملکرد یونیت های داخلی و خارجی سیستمهای    –  2شکل   GHP 

             

نمایی از قطعاتِ یونیت بیرونی سیستم های    –  3شکل   GHP 

 



 

سیستمهای  مزایای    -2-1 GHP 

.دهم برق استهزینه انرژی پایین: هزینه گاز شهری در ایران حدود یک -  

د. نینماقطعاتی مانند فن ها و کنتلرها از برق استفاده می جویی در برق: صرفه -  

دهدقدرت سرمایش بالا: سرمایش بیشتری نسبت به بعضی کولرهای برقی با توان مشابه ارائه می - . 

های بزرگ کاربرد داردها و محیطها، کمپقابلیت استفاده صنعتی و اداری: در کارگاه - . 

برقی. قابلیت سرمایش و گرمایش در یک سیستم واحد به خاطر وجود شیر مخصوص چهار طرفه -  

...  جایگزین مناسب برای اسپلیت ، چیلرهای جذبی و تراکمی ، پکیج ، شوفاژ و -  

قابلیت نصب در فضاهای غیر مفید مانند پشت بام و عدم اشغال فضاهای مفید ساختمان -  

+ )به علت وجود موتور احتراق داخلی(54درجه سانتی گراد تا  - 25یی دما بازه در راندمان افت بدون قابلیت کارکرد -  

متر مکعب در ساعت )معادل تقریبی یک   4.6 در حدود تن تبرید 20 یک سیستم  حداکثر گاز شهری مصرفی برای -

کیلووات( 24دستگاه پکیج دیواری   

هامعایب و محدودیت  -2-2 سیستمهای      GHP 

وجود دارد  انفجار ایمنی: خطر نشتی گاز و  - . 

کندصدا و آلایندگی: موتور احتراق داخلی صدای بالایی دارد و تولید آلاینده می - . 

کاری و تعویض شمع لازم استنیاز به نگهداری: سرویس موتور، روغن - . 

تر استتر و سنگینابعاد و وزن بیشتر: نسبت به کولر برقی با توان مشابه، بزرگ - . 

؟ در کولرهای گازسوز هست معادل چه مصرفی   باشد، میلیون تومان 2قبض برق    اگربرای یک کولر  مقایسه ساده:   

گاز طبیعی قبض و                       تومان 2,000,000 ≈ برق )قبض واقعی(   تومان 200,000 ≈ 

دهم برق خواهد بود.گاز شهری )برای همان مقدار انرژی( تقریباً یک  

 

 

 

 



 

نتیجه گیری   - 3  

کالایی وارداتی بوده و با شدیدتر شدن تحریم ها امکان واردات آسان این سیستم از  GHP با توجه به اینکه سیستم تهویه

، قیمت تمام شده آن در صورت موجود بودن نیز بالا بوده )به خاطر مجهز بودن به موتورهای احتراق داخلی  است هبین رفت

.پیشرفته به عنوان موتور محرک که قیمت بالایی دارند( و مقرون به صرفه نیست عدم وجود خدمات پس از  و همینطور  

ولی در مدلهای مشابه که کمپرسور آنها با برق کار   .نیز همچنان وجود دارد خاطر تحریم ها ب  و تامین قطعات فروش مناسب

VRFمیکند مانند  نمایندگان فروش و نمایندگان خدمات   ، های شرکت گری، اجنرال، میدیا، ال جی، سامسونگ و گرین 

انه فعالیت دارند. حال این در شرایطیست که یسال یپس از فروش بسیاری در سطح کشور برای انجام خدمات و سرویس ها

VRFقیمت  درصد گرانتر از مدل مشابه در سیستم  40ها حدود   GHP است.   
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