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 خلاصه

ها و  ها، دفاتر، مدارس، کارگاهولرم هستند که در خانه  ا ی آب گرم    یخنک و گاه  آبِ  نیتأم   یبرا  ییها ها دستگاهآبسردکن

)کوچک   یزیروم  و  ستادهی: اشوندیم  میبه چند نوع تقس)برای مصارفِ کوچک( یکاربرد دارند. از نظر طراح  یعموم  یفضاها

 . محدود( یاهافض یو سبک برا

  ی مخفدستگاه(، مخزن  یآب رو  یبطر  یریدار )با قرارگ: مخزنشوند یم  میتقس  یموجود به چند دسته اصل  یهاآبسردکن

پا  ی)بطر به کمک  و    دستگاه  نییدر  اتصال مستقپمپاستفاده  بطر  یبه آب شهر  می(،  و مدلی)بدون    ا ی  یزیروم  یها(، 

( یصنعت/یادار برای مصارف مناسب ،یقو  یکنندگهستند )خنک  یکمپرسور  ایمعمولاً  زین  شیسرما ی. از نظر فناورستادهیا

بعضی  .  دهند یها آب گرم و ولرم هم ارائه مدستگاه  یتوان کمتر(. برخ  ی مصرف، ول)کوچک، سبک، کم  ریالکتروترمال/پلت  ای

 میباشد.   UV یضدعفون ستمیس ای  ساز،خی ه،یتصف لتریشامل ف مدلها

فرآیند سرماسازی رو    R134ولت پرداخته شده است که بامبرد    12در این مقاله به بررسی تجربی آبسردکن با کمپرسور  

با برد راه انداز، کندانسور و فن، فیلتر درایر و لوله مویی، اواپراتور و ترموستات    DCانجام میدهد و شامل قطعاتی نظیرِ کمپرسور  

 میباشد. 

 ، لوله مویی، اواپراتور، مبرد سرمایشیDCآبسردکن، کندانسور، کمپرسور   کلمات کلیدی:

 

 مقدمه  - 1

آب  ی آب خنک و گاه نیتأم فهیاست که وظ یو صنعت ی ها، دفاتر، مراکز آموزشپرکاربرد در خانه زاتیاز تجه یکیآبسردکن 

  از ین  یتا پاسخگو  شوندیم  یمتنوع طراح  یهاتیمختلف و ظرف  یهایها با فناوردستگاه  ن یولرم را بر عهده دارد. ا  ا یگرم  

 . اشند گوناگون ب یهاطیو مح طیکاربران در شرا



 

  ی قو  شیسرما   کنند،یعمل م  خچالیکه مشابه    یکمپرسور   وجود دارد:  ج یدو دسته را  ش،یسرما ی نظر فناور از  -1-1

  کنند، یکار م  کی( که با ماژول ترموالکترریالکتروترمال )پلت  و  اند. مناسب  نیسنگ  ی های ادارات و کاربر  یدارند و برا  دار یو پا

 دارند. یمحدودتر  یکنندگمصرف و بدون صدا هستند اما توان خنک سبک، کم

 : از نظر نوع مبرد - 1-2

R134a :معتدل  یوهواراندمان مناسب در آبو دارای    ست یزطی دوستدار مح  میباشد.  هامبرد در آبسردکن  نیترپرمصرف 

 میباشد. 

R600a شودیاستفاده م  دی جد ی خانگ یهاخچال یدر  شتری تر، راندمان بالاتر، اما قابل اشتعال؛ بمصرف(: کمبوتانزوی)ا. 

R22: یهاآبسردکن ی هنوز در بعض  یاوزون(، ول هیبه لا بیآس لیکشورها منسوخ شده )به دل یاریو در بس تریمیقد  

 .شودیم  دهی د ی میقد یصنعت

 :شودیم انیب (L/h) بر ساعت تریها معمولاً با واحد لآبسردکن  یسازخنک تیظرف:یسازسرما  تیظرفاز نظر    -1-3 

 .توان ندارند شتریدر ساعت ب تریل 1طور معمول (: بهک ی)ترموالکتر ریپلت یهاآبسردکن

 .کنندیم دیدر ساعت آب خنک تول تریل 3تا  2: حدود یکمپرسور یزیروم/یخانگ  ی هامدل

 کار  ی)مثلاً برا ی صنعت ایپرقدرت  یهاآبسردکن

در جدول یک نتیجه آزمایش آبگیری تا بیست لیوان آب در دو آبسردکن معمولیِ     .در ساعت  تریل  15موکب(: بالاتر از    ای گاه  

 ولت مورد بررسی قرار گرفته است. 12ولت و آبسردکن  220

   

 شرح مقاله  - 2

ولت( کار میکنند که این مورد  220اکثر آبسردکنهای موجود در بازار چه در بخش خانگی و چه در بخش صنعتی با برق شهر)

امکان خنک کردن آب با برق   موردِ بحث  ردکنِبرای استفاده در مناطق بدون برق یک عامل محدود کننده هست، در آبس

 . خودرو، پنل خورشیدی و حتی برق شهر را دارا میباشد

هر سیکلِ تبریدی شامل کمپرسور)قلب تپنده سیکل(، کندانسور که مبرد در آن خنک تر شده و به حالت مایع تبدیل میشود،  

فیلتر درایرکه مبرد خنک شده در آن ذخیره شده و به کمک سیلیکا ژل های موجود در آن رطوبتِ احتمالیِ سیکل جذب 

تِ مایع به حالتِ دوفازی پودر و مایع را به عهده دارد، اواپراتور که وظیفه  میشود، لوله مویی که وظیفه ی تبدیل مبرد از حال

 گرفتن گرما از محیط)به اصطلاح عامیانه تولید سرما( را به عهده دارد.

( به کمک سیکل تبرید توانایی خنک کردن آب را به میزان سه لیتر بر ساعت )یک لیتر بیش  1و2مورد بحث)شکلآبسردکنِ  

ولت با    12با ولتاژ    DCاز کمپرسور واتی    R134aموجود در بازار( را دارد بدین ترتیب که مبرد     ولت  220از آبسردکنهای  



 

سانتی   12در12روانه و فشرده میشود،در کندانسور مبرد به کمک فن  پی اس آی از لوله رفت به سمت کندانسور  160فشار 

ذخیره میشود و پس از آن از   پی اس آی در فیلتر درایر  160سانتی مترخنک تر شده و با همان فشار    2.8متر به ضخامت  

اواپراتور روانه میشود، در آنجا مبرد  به صورت پودر خنک سرتاسر و    مبرد سرد شده و به سمت مخزن آبسردکن  لوله مویی

اواپراتور یا همان صفحه تریزون را پر میکند با دمایی در حدود منفی ده درجه سانتی گراد و از آنجایی که به دیگ استیل 

با فشار    تور جریان پیدا کردچسبیده است و آب درون دیگ استیل قرار دارد، آب خنک میشود. پس از آنکه مبرد در اواپرا

به قسمت مکش کمپرسور برمیگردد و این روند تا خنک شدن آب در داخل مخزن ادامه میابد و وقتی دمای    psi  2حدود  

آب آبسردکن به پنج درجه سانتی گراد رسید، ترموستات دستگاه کمپرسور و فن کندانسور را خاموش کرده و آب خنک شده  

 از شیرآبسردکن قابل برداشت است.

ولت کار میکند که برای راه اندازی با برق شهر )به   12میباشد که با برق    DCکمپرسور مورد استفاده در این آبسردکن از نوع  

ولت مستقیم نیاز دارد( دوشاخه آن را مستقیم به برق شهر متصل میکنیم و از طریق برد    12متناوب به    220آداپتور کاهنده  

اتری یا پنل خورشیدی)دیگر نیاز به مبدل که توضیح داده خواهد شد کمپرسور روشن خواهد شد و برای راه اندازی با برق ب

نیاز به برد مبدل دارد که وظیفه آن تبدیل برق ورودی به سه خروجی   ولت است و به ترمینال     12آداپتور نخواهد بود( 

رای تغذیه ی برد، پایه های مثبت و  کمپرسور که چسبیده به برد است متصل میشود که دارای پایه های مثبت و منفی ب

هست    Tو  C   ،Pبرای استفاده از لامپ نشانگر برای روشن بودن کمپرسور و پایه های    Dمنفی فن برای فن کندانسور، پایه  

تستِ دمای ده     1جدول  کرد.  را به ترموستات متصل کنیم کمپرسور با حداکثر توان خود کار خواهد Tو Cکه اگر پایه های 

 و مقایسه آن با آبسردکنهای معمولی را نمایش میدهد.  لیوان برداشت شده

 

 آبسردکن   برقیقطعات  نمایی از    - 1شکل   

            

 

 قطعات مکانیکی آبسردکن نمایی از    - 1شکل  



 

 

 

 تستِ دمای ده لیوان برداشت شده   -1جدول  

ولت   12با کمپرسور  دمای    
R134 

دمای آبسردکن رایج بازار با  

ولت   220  کمپرسور  
R134 

لیوان برداشت  

 شده 

7.8 10.2 1 

7.7 11.1 2 

8.00 11.0 3 

8.3 11.3 4 

8.6 12.2 5 

9.1 12.3 6 

9.5 12.4 7 

10.0 14.9 8 

10.3 14.6 9 

10.5 15.9 10 

 



 

 ولت  12آبسردکن مزایای    -2-1

 . آمپر برق مصرف خواهد کرد 0.15چنانچه با برق شهر کار کند در حدود هزینه انرژی پایین:  -

 .دهدارائه می آبسردکنهای موجودقدرت سرمایش بالا: سرمایش بیشتری نسبت به  -

 .های بزرگ کاربرد داردو محیطو موکب ها  ها ها، کمپقابلیت استفاده صنعتی و اداری: در کارگاه -

 کلمن ها و ظرف های نگهداری یخ برای مصرف آب خنک میباشد.جایگزین مناسب  -

 مکانهایی که پنل خورشیدی دارند یا قابل اتصال به برق خودرو میباشد. قابلیت نصب در  -

 + 50درجه سانتی گراد تا  - 25یی دما بازه در راندمان افت بدون قابلیت کارکرد -

 به دلیل حذف مخزن آب گرم ابعاد و وزن کمتری دارد.ابعاد و وزن بیشتر:  -

 ولت 12آبسردکن     هامعایب و محدودیت  -2-2

 امکان نشتی گاز و کیپ شدن مسیر لوله مویی را دارد که این مسایل در تمامی آبسردکنها امکان دارد.ایمنی:  -

 : صدای فن کندانسور ممکنست کمی آزار دهنده باشد.   صدا و آلایندگی -

 فضای باز: بهتر است نقطه مقابل فن برای تبادل هوای بهتر کمی با دیوار فاصله داشته باشد. نیاز به  -

 

 نتیجه گیری   - 3

مقا مدل  12  یهاآبسردکن  سهیدر  با  اصل  220  جیرا  یهاولت  تفاوت  تغذ  یولت،  منبع  شرا  هیدر  هاست.  آن  یکاربر  طیو 

ارائه   یبالاتر  ش یتوان سرما  ،یبه برق شهر  میاتصال مستق  لیهاست در بازار وجود دارند و به دلولت سال  220  یهاآبسردکن

خاص    طیکمتر و امکان استفاده در شرا  یحمل بودن، مصرف انرژولت با هدف قابل  12  ی هامقابل، آبسردکن  در.  دهندیم

  ی سازخنک   تیها اگرچه ظرفدستگاه  نی. اشوندیم  یطراح  یفاقد برق شهر  یهامکان  ای ها  موکب  نگ،یمانند خودرو، کمپ

ها  آن  ی ژگیو  نیاند و همهم قابل استفاده  نیماش  یباتر  ا ی  یدیولت دارند، اما با پنل خورش  220  ی هانسبت به مدل  یکمتر

که در این تحقیق سعی شده است با بهینه سازی سیکل    . سازدیارزشمند م  یبحران  طیشرا  ای دورافتاده    یهاطیرا در مح

هستند، در    نهیگز  نیثابت و پرمصرف بهتر  یکاربر  یولت برا  220  یهاآبسردکن  ،یطور کل  بهسرمای بیشتری دریافت شود.

 ی که برق شهر  اند ییهاتیآب خنک در موقع  نیتأم  یبرا  ریپذحل نوآورانه و انعطافراه  کی ولت    12  یهاکه آبسردکن  یحال

 کننده انجام شود. مصرف یواقع  ازیو ن ستفادها طیبر اساس مح د یدو دسته با نیا نیانتخاب ب نی. بنابراستیدر دسترس ن
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