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 خلاصٍ:

افضایؾ غلظت آلایٌذُ ّای ًاؿی اص خَدسٍّا یکی  اص چالؾ ّای اصلی صیؼت هحیطی دس ؿْش ّای تضسگ اص جولِ تْشاى ٍ 

هـْذ اػت. دس ایي پظٍّؾ سٍؿی ًَیي تشای کاّؾ آلایٌذُ ّای خشٍجی خَدسٍ تش پایِ هَاد کشتٌی فؼال ؿذُ هؼشفی هی 

ؿذُ اػت کِ دس هؼیش گاصّای خشٍجی هَتَس )اگضٍص( ًصة  تا صغال فؼال اصلاحؿَد. فیلتش طشاحی ؿذُ ؿاهل هاطٍل ّایی 

هی گشدد ٍ قاتلیت احیا ٍ اػتفادُ هجذد داسد. دس ایي طشح  صغال فؼال اص تیَپؼواًذ هحلی تْیِ ٍ پغ اص فؼال ػاصی  فیضیکی 

 فضایؾ یاتذ. ٍ ؿیویایی تا تشکیثات فلضی اصلاح ػطح ؿذ تا ظشفیت جزب ٍ پایذاسی حشاستی آى ا

دسصذی  03تا  03تشاػاع  ؿثیِ ػاصی  اٍلیِ ٍ تحلیل دادُ ّای تجشتی  هـاتِ اًتظاس هیشٍد فیلتش پیـٌْادی قادس تِ کاّؾ 

دسصذی ّیذسٍکشتي ّای ًؼَختِ تاؿذ. ایي سٍؽ ضوي کاّؾ  ّضیٌِ ًؼثت تِ کاتالیؼت  52ٍ حذٍد  CO ,NOXگاصّای 

داسد ٍ ّن ساػتا تا ؿیوی ػثض هی تاؿذ ٍ هیتَاًذ تِ ػٌَاى ساّکاسی  پایذاس دس جْت  هتذاٍل قاتلیت تاصیاتی ػِ ساِّ ّای

 کاّؾ آلَدگی َّا  ٍ تْثَد کیفیت َّا هَسد اػتفادُ قشاس گیشد.

 

کاّؾ ّضیٌِ،  ، کشتي فؼال،ؿیوی ػثض ،تیَپؼواًذ کلوات کلیذی: صغال فؼال، فیلتش اگضٍص، جزب آلایٌذُ، احیای حشاستی،

 کاتالیؼت ّای ػِ ساِّ، تشکیثات فلضی، ّیذسٍکشتي ّای ًؼَختِهاطٍل، 
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Abstract : 

The increase in pollutants from vehicles is one of the main environmental challenges in large 

cities, including Tehran and Mashhad. In this research, a new method for reducing vehicle 

exhaust pollutants based on activated carbon materials is presented. The designed filter 

consists of modules with modified activated carbon 

In this project, activated carbon was prepared from local bio-sediment and, after physical 

and chemical activation, the surface was modified with metal compounds to increase its 

absorption capacity and thermal stability 

Based on initial simulation and analysis of similar experimental data, the proposed filter is 

expected to be capable of reducing CO and NOX gases by 30 to 40 percent and unburned 

hydrocarbons by about 25 percent 

This method, while reducing the cost compared to conventional three-way catalysts, is 

recyclable and is in line with green chemistry and can be used as a sustainable solution to 

reduce air pollution and improve air quality 

Keywords: activated carbon, exhaust filter, pollutant absorption, thermal regeneration, 

bioremediation, green chemistry, activated carbon, cost reduction, module, unburned 

hydrocarbons, metal compounds, Rahe catalysts. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 مقذمٍ :  

 ًقلیِ ٍػایل خشٍجی گاصّای اص ًاؿی آى اص تَجْی قاتل ػْن کِ اػت هحیطی صیؼت هْن ّای تحشاى اص یکی َّا آلَدگی

 ٍ ًگْذاسی ػاخت، ّضیٌِ اها اػت، هؤثش اگشچِ کاتالیؼتی ّای هثذل هاًٌذ گاص پشداصؽ پغ ّای ػیؼتن اص اػتفادُ. تاؿذ هی

 .تاؿذ هی تالا کاسی ؿشایط تِ ّا آى حؼاػیت

 

 سادیکال آصاد اػتفادُ کشدین._کشتي فؼال دس ایي پظٍّؾ اص آى تاکِ  داسًذ ٍجَد هختلف ّای ؿکل تِ کشتي ّای آلَتشٍج 

 

 تْا هاًٌذ پلاتیي ؿاهل فلضات گشاى (Three-Way Catalysts) ساِّ ّای کاتالیؼتی ػِ ّای اخیش، اػتفادُ اص هثذل دس ػال

(Pt)پالادین ، (Pd) سٍدیَم ٍ (Rh) ِسد ی خشٍجی اص خَدسٍّا هَ ّای اصلی دس کاّؾ گاصّای آلایٌذُ ػٌَاى یکی اص سٍؽ ت

ٍ  (NOx) ، اکؼیذّای ًیتشٍطى(CO) تَجِ قشاس گشفتِ اػت. ایي تشکیثات قادسًذ گاصّای هضش ًظیش هٌَکؼیذ کشتي

 تثذیل ًوایٌذ.  CO₂ ،N₂ ٍ H₂O ضشستش هاًٌذ سا تِ تشکیثات تی (HC) ّای ًؼَختِ ّیذسٍکشتي

 

تْا، حؼاػیت تِ دهای ػولکشد، ٍ کاّؾ  فلضات گشاىی صیاد  ّایی ّوچَى ّضیٌِ ّا، هحذٍدیت تا ٍجَد کاسایی تالای ایي هثذل

 ّا ٍ کاتالیضٍسّای جایگضیي ّا تِ ػوت یافتي جارب فؼالیت دس ؿشایط ػَخت غیشاػتاًذاسد تاػث ؿذُ اػت کِ پظٍّؾ

 . ٍ پایذاسی تیـتش ػَق پیذا کٌذ دس دػتشع ّواًٌذ هغ اسصاى

 

 جارب ی هادُ یک ػٌَاى تِ ػطحی اصلاح قاتلیت ٍ حشاستی، پایذاسی صیاد، ٍیظُ ػطح دلیل تِ فؼال صغال ساػتا، ّویي دس

 تشای جذیذ سٍیکشدی تَاًذ هی تش اسصاى هؼذًی ًاًَتشکیثات یا ٍاػطِ فلضات تا هادُ ایي تشکیة. اػت ؿذُ هؼشفی اهیذتخؾ

 .آٍسد فشاّن خَدسٍّا هاطٍلاس فیلتش ّای ػاهاًِ دس ّا آلایٌذُ اکؼیذاػیَى ٍ جزب فشایٌذ تْثَد

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 پیطیىٍ تحقیق :

. تاؿٌذ هؤثش رسات ٍ گاصی ّای آلایٌذُ حزف دس تَاًٌذ هی کشتٌی هَاد ػایش ٍ فؼال صغال کِ اًذ دادُ ًـاى هتؼذدی هطالؼات

 اص یکی اها. اًذ کشدُ تشسػی سا تٌضیٌی ٍ دیضل هَتَسّای دس فؼال صغال فیلتشّای تا CO ٍ NOₓ حزف تجشتی تحقیقات اص تشخی

 صغال تشکیة جذیذ ّای پظٍّؾ. اػت تالا دهاّای دس ػولکشد کاّؾ ٍ فیلتش ػشیغ اؿثاع ّا، سٍؽ ایي هْن ّای هحذٍدیت

 هاطٍلاس طشاحی تِ ای هطالؼِ کوتش اها. اًذ کشدُ تشسػی پایذاسی ٍ ػولکشد تْثَد تشای سا ًاًَهَاد یا فلضی ّای کاتالیؼت تا فؼال

 .تَد خَاّذ کاس ایي ًَآٍسی تخؾ کِ  اػت پشداختِ هحلی تیَپؼواًذ اص اػتفادُ ٍ احیا قاتلیت تا

 

 کار  ایه وًآيری

 اٍلیِ هَاد ّضیٌِ کاّؾ ٍ فؼال صغال تَلیذ تشای هحلی تیَپؼواًذ اص اػتفادُ

 حشاستی پایذاسی ٍ جزب ظشفیت افضایؾ جْت( CuO) فلضی تشکیثات تا فؼال صغال ػطح اصلاح

 (احیا یا تؼَیض قاتل کاستشیج) فیلتش هاطٍلاس طشاحی

 ّا آلایٌذُ حزف تْثَد تشای ػطحی ٍاکٌؾ ٍ فیضیکی جزب تشکیة

 : َا ريش ي مًاد

  کـاٍسصی ضایؼات اص فؼال صغال طشح، ایي دس

. گشفت اًجام ًیتشٍطى حضَس دس گشاد ػاًتی دسجِ ۰33 دهای دس پیشٍلیض فشآیٌذ. ؿذ تْیِ( چَتی تقایای یا پؼتِ پَػت هاًٌذ)

 ؿذُ طشاحی فیلتش. گشفت صَست جارب ػطح سٍی CuO تشکیة ٍصًی ٪5 تاسگزاسی ػپغ ٍ KOH تا ؿیویایی ػاصی فؼال

 اص یکٌَاخت صَست تِ خشٍجی دٍد جشیاى. اػت فؼال صغال تؼَیض قاتل ّای کاستشیج ٍ فَلادی ای اػتَاًِ پَػتِ ؿاهل

 .ؿًَذ هی جزب ػاختاس هضٍ ٍ هیکشٍ حفشات دس آلایٌذُ گاصّای ٍ کشدُ ػثَس جارب ّای لایِ



 
 
 
 
 
 
 

 C°033 تا دها افضایؾ تا ٍ سػیذُ( ٪0۳) خَد هقذاس حذاکثش تِ C°523 دهای دس CO جزب کِ دادًذ ًـاى ػاصی ؿثیِ ًتایج

 دس فـاس افت. داؿت ؿذُ اصلاح غیش ًوًَِ تِ ًؼثت تْتشی ػولکشد CuO تا ؿذُ اصلاح فؼال صغال ّوچٌیي،. یاتذ هی کاّؾ

 ایي تَلیذ ّضیٌِ کِ داد ًـاى ًیض اقتصادی تشسػی. اػت گاص جشیاى هٌاػة کاسایی ًـاًگش کِ هاًذ تاقی kPa 8 اص کوتش فیلتش

 .اػت هشػَم ساِّ ػِ کاتالیؼتی ّای ػیؼتن اص کوتش ٪03 حذٍد فیلتش

 

 

 

 

 

 

 گیری : وتیجٍ

 داؿتِ خَدسٍ خشٍجی ّای آلایٌذُ کاّؾ دس هؤثشی ًقؾ تَاًذ هی ؿذُ اصلاح فؼال صغال پایِ تش ؿذُ طشاحی هاطٍلاس فیلتش

 صیؼت هحیط تا ػاصگاس ٍ اقتصادی پایذاس، ای گضیٌِ تِ سا سٍؽ ایي هحلی، تیَپؼواًذ اص اػتفادُ ٍ حشاستی احیای قاتلیت. تاؿذ

 هختلف ؿشایط دس فیلتش کاسی ػوش تشسػی ٍ خَدسٍ سٍی ٍاقؼی تجشتی ّای آصهَى ؿاهل تَاًذ هی پظٍّؾ اداهِ. کٌذ هی تثذیل

 .تاؿذ

 

 

 

 : جذيل مطخصات زغال فعال اصلاح ضذٌ

 تَضیح ٍاحذ هقذاس ٍیظگی

ٍیظُ ػطح  850 m²/g ػٌجؾ BET 

حفشات حجن  0.45 cm³/g هضٍ ٍ هیکشٍ حفشات  

ػطحی تاسگزاسی ٍصى % CuO 2 هقذاس  

فؼال دهای ًیتشٍطى پیشٍلیض C° 600 ػاصی  
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